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Helyi tanterv az EMMI kerettanterv 51/2012 (X11.21.) EMMI rendelet
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MATEMATIKA
Alapelvek, célok, feladatok

Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nyijtson a matematikarol,
mint tudasrendszerrél, €s mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi,
szellemi tevékenységrol. A matematika tanulasa érzelmi és motivacios
vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a személyiséget, fejleszti az onalld
rendszerezett gondolkodast, ¢és alkalmazasra képes tudast hoz létre. A
matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kultardjanak
kiteljesedését. A matematikatanitds feladata a matematika kiilonb6zd
arculatainak bemutatdsa. A matematika: kulturalis 6rokség; gondolkodasmadd;
alkoté tevékenység; a gondolkodds Oromének forrdsa; a mintdkban,
strukturdkban tapasztalhatd rend és esztétikum megjelenitdje; 6nalldé tudomany;
mas tudomanyok segitdje; a mindennapi élet része €s a szakmak eszkoze.

A tanulok matematikai gondolkoddsanak fejlesztése soran alapvetd cél,
hogy mind inkabb ki tudjdk valasztani és alkalmazni tudjdk a természeti és
tarsadalmi  jelenségekhez illeszkedd modelleket, gondolkodasmodokat
(analogias, heurisztikus, becslésen alapuld, matematikai logikai, axiomatikus,
valoszinliségi, konstruktiv, kreativ stb.), modszereket (aritmetikai, algebrai,
geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirasokat. A matematikai nevelés
sokoldaluan fejleszti a tanulok modellalkotd tevékenységét. Ugyanakkor fontos
a modellek érvényessegi korének és gyakorlati alkalmazhatosaganak eldontését
segitd képessegek fejlesztése. Egyarant lényeges a reproduktiv és a
problémamegold6, valamint az alkotd gondolkoddsmod megismerése,
elsajatitdsa, mikozben nem szorulhat hattérbe az alapvetd tevékenységek (pl.
mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai miiveletek,
transzformaciok) automatizalt végzése sem. A tanulas elvezethet a matematika
szerepének megértésére a természet- és tarsadalomtudoméanyokban, a human
kultira szamos agéban. Segit kialakitani a megfogalmazott Osszefiiggések,
hipotézisek bizonyitasanak igényét. Megmutathatja a matematika hasznossagat,
belsd szépségét, az emberi kultardban betoltott szerepét. Fejleszti a tanuldk
térbeli tajékozodasat, esztétikai érzekét.

A tanuléasi folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a
matematika belsd strukturajat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok
elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjiik a tanuldk absztrakcidos ¢€s szintetizald
képességeét. Az 1) fogalmak alkotdsa, az Osszefliggések felfedezése ¢€s az
ismeretek feladatokban valo alkalmazédsa fejleszti a kombinativ készséget, a
kreativitast, az ©6nall6 gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt problémak
megfeleld Onbizalommal torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkussziods



képesség fejlesztése, a tobbféle megoldas keresése, megtalaldsa és megbeszélése
a tobbféle nézbépont érvényesitését, a komplex problémakezelés képességét is
fejleszti. A folyamat végén a tanulok eljutnak az 6nélld, rendszerezett, logikus
gondolkodas bizonyos szintjére. A miiveltségi teriilet a kiilonb6zd témakorok
szerves egymasra ¢épiilésével kivanja feltarni a matematika és a matematikai
gondolkodas vilagat. A fogalmak, Osszefiiggések érlelése és a matematikai
gondolkoddsmod kialakitdsa egyre emelkedd szintli spiralis felépitést indokol —
az ¢letkori, egyéni fejlodési és érdeklodési sajatossagoknak, a bonyolddo
ismereteknek, a fejlodd absztrakcios képességnek megfeleléen. Ez a felépités
egyarant lehetové teszi a lassabban haladokkal vald foglalkozést és a tehetség
kibontakoztatasat. A matematikai értekek megismerésével €s a matematikai
tudas birtokdban a tanulok hatékonyan tudjak hasznalni a megszerzett
kompetenciakat az ¢let kiilonboz6 teriiletein. A matematika a maga
hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technikai, a human miiveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma
ismeretanyaganak tanulméanyozéasahoz, a mindennapi problémak
értelmezéséhez, leirasahoz és kezeléséhez. Ezért a tanuldknak rendelkeznitik
kell azzal a képességgel és készséggel, hogy alkalmazni tudjak matematikai
tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és tételeket valtozatos
terileteken hasznéalhatjuk Az adatok, tablazatok, grafikonok értelmezésének
megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, és kiilondsen a média
kozleményeiben vald realis tajékozodasban. Mindehhez elengedhetetlen
egyszerll matematikai szovegek értelmezése, elemzése. A  tanuloktol
megkivanjuk a szaknyelv ¢életkornak megfeleld, pontos hasznalatat, a
jelolésrendszer helyes alkalmazasat irdsban €s szoban egyarant.

A tanulok rendszeresen oldjanak meg Onalloan feladatokat, aktivan
vegyenek részt a tanitasi, tanulasi folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a
tanuld képess¢ valhat a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara. Kialakul benniik
az Onellendrzés igénye, a sajatunkétol eltérd szemlélet tisztelete. Mindezek
érdekében 1s a tanitds folyamdban torekedni kell a tanuldok pozitiv
motivaltsaganak biztositdsara, onallosaguk fejlesztésére. A matematikatanités, -
tanulds folyamatiban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nall6 ismeretszerzeés
képességnek fejlesztése, az ajanlott, illetve az 6ndlloan megkeresett, nyomtatott
¢s internetes szakirodalom 4&ltal. A matematika Ilehetdségekhez igazodva
tamogatni tudja az elektronikus eszk6zok (zsebszamologép, szamitogeép,
grafikus kalkulator), internet, oktatoprogramok stb. célszerli felhasznalasat,
ezzel hozzéjarul a digitalis kompetencia fejlddéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban valo feldolgozasa, a
feladatmegoldasok  megbeszélése az  egyiittmiikodési  képesség, a
kommunikacios képesség fejlesztésének, a realis Onértékelés kialakuldsanak
fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a kommunikacid
fejlesztésére (szovegértésre, masok szoban és irdsban kozolt gondolatainak
meghallgatisara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapulod
vitakészség fejlesztésére. A matematikai szoveg értdé olvasdsa, tankdnyvek,



lexikonok haszndlata, szovegekbdl a Iényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez
szoktatas a fels6foku tanulast is segiti.

Viltozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk rd arra, hogy milyen
elényoket jelenthet a mindennapi életben, ha valaki jartas a
problémamegolddsban. A matematikatanitdsnak kiemelt szerepe van a pénziigyi-
gazdasagi kompetenciak kialakitdsdban. Eletkortdl fiiggd szinten rendszeresen
foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb
megoldasat keressiikk. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimum
problémdknak, amelyek gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség,
kiadas minimumat; elérhetd eredmény, bevétel maximumat keressiik.
Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban a pénziigyi fogalmakat:
bevétel, kiadas, haszon, kolcson, kamat, értékcsokkenés, -novekedés, torlesztés,
futamidé stb. Ezek a feladatok erdsitik a tanulokban azt a tudatot, hogy
matematikabdl valoban hasznos ismereteket tanulnak, ill. hogy a matematika
alkalmazéasa a mindennapi élet szerves része. Az ¢életkor eldérehaladtaval egyre
tobb példat mutassunk arra, hogy milyen teriileteken tud segiteni a matematika.
Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismerteket alkalmaznak az
alapvetden matematikaigényes, ill. a matematikat csak kisebb részben hasznalo
szakmak (pl. informatikus, mérnok, kozgazdasz, pénziigyi szakember, biztositasi
szakember, ill. pl. vegyész, grafikus, szociologus stb.), ezzel is segitve a tanulok
palyavalasztasat. A matematikahoz valo pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a
matematika tartalmi jatekok €s a matematikdhoz kapcsolodo érdekes problemak
¢s feladvanyok. A matematika a kulturtorténetnek is része. Segitheti a
matematikahoz vald pozitiv hozzaallast, ha bemutatjuk a tananyag egyes
elemeinek a miivészetekben vald alkalmazasat. A motivacidos bazis
kialakitasdban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy
mozzanatdnak megismertetése, nagy matematikusok ¢letének, munkassaganak
megismerése. A NAT néhdny matematikus ismeretét eldirja minden tanulo
szamara: Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai Farkas, Bolyai Janos. A
kerettanterv ezen kiviil is tobb helyen hivja fel a tananyag matematikatorténeti
érdekességeire a figyelmet. Ebb6l a tanarkollégak csoportjuk jellegének
megfeleléen szabadon vélogathatnak. Minden életkori szakaszban fontos a
differencidlas. Ez nemcsak az egyéni igények figyelembevételét jelenti. Sokszor
az alkalmazhatosag vezérli a tananyag ¢€s a targyalasmod megvalasztasat, mas
esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencidlas sziikséges.
Egy adott osztdly matematikatanitasa soran a célok, feladatok teljesithetosége
igényli, hogy a tananyag megvalasztasiban a tanuloi érdeklédés ¢és a
palyaorientacio is szerepet kapjon. A matematikat alkalmazo palyak felé
vonzodo tanuldk gondolkodtatd, kreativitast 1génylé versenyfeladatokkal
motivalhatok, a human teriileten tovabbtanulni szandékozok szamara érdekesebb
a matematika kultartorténeti szerepének kidomboritdsa, masoknak a
kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatésaga fontos. A fokozott
szaktanari figyelem, az iskolai konyvtar és az elektronikus eszk6zok
hasznalatdnak lehetOsége segithetik az esélyegyenldség megvalosuladsat.



A tankonyvek kivalasztasanak elvei

A taneszkoz feleljen meg az iskola helyi tantervének.

Az ismereteket jol érthetd €s értelmezhetd formaban kozvetitse.

Tegye lehetdvé a differencialast.

A taneszk6z mindsége legyen alkalmas arra, hogy tobb éven keresztiil is
hasznélhat6 legyen.

A taneszkoz megjelenése legyen alkalmas a didkok esztétikai érzékének
fejlesztésére, nevelje a didkokat igényességre, preciz munkavégzésre, a
taneszkoz allapotanak megdvasara.

Eldnyben kell részesiteni azokat a taneszkozoket:

— amelyek egymasra €piilo tantargyi rendszerek, tankonyvcsaladok,
sorozatok tagjai;

— amelyekhez megfelel6 nyomtatott kiegészitd taneszk6zok allnak
rendelkezésre (pl. munkafiizet, tudasszintmérd, feladatgytijtemény,
gyakorlo);

— amelyekhez rendelkezésre all olyan digitalis tananyag, amely interaktiv
tablan segiti az 6rai munkat.

— amelyekhez biztositott a lehetdség olyan digitalis hozzaférésre,

amely segiti a didkok otthoni tanuldsat az interneten elérhetd
tartalmakkal.

Valasztott taneszkozok

Miiszaki Kiadé Gondolkodni jo! 5-7. évfolyam

Gyakorld 5-7. évfolyam
OFI Kisérleti tankonyv 8. évfolyam
OFT kisérleti munkafiizet 8. évfolyam

A tananyaghoz kapcsolodo digitalis anyagok.

Mind a négy évfolyamon az évi 6raszam 144 ora.
heti 6raszam 4 ora.



5. évfolyam

Kerettantervi | Helyi tantervi +10%
oraszam oraszam
Gondolkodasi modszerek,
halmazok, matematikai logika, 3 1
kombinatorika, grafok.
Szamelmélet, algebra. 58 79 8
Fuggvények, az analizis elemei. 11 12
Geometria 26 32 6
Statisztika, valésziniiség. 5 5
Projekt 1
Osszesen 103 130 14
144
6. évfolyam
Kerettantervi | Helyi tantervi +10%
Ooraszam oraszam
Gondolkodasi modszerek,
halmazok, matematikai logika, 3 1
kombinatorika, grafok.
Szamelmélet, algebra. 58 74 9
Fiiggvények, az analizis elemei. 9 10
Geometria 27 38 4
Statisztika, valosziniiség. 7 6 1
Projekt 1
Osszesen 104 130 14

144




7. évfolyam

Kerettantervi | Helyi tantervi +10%
oraszam oraszam

Gondolkodasi modszerek,
halmazok, matematikai logika, | 3+folyamatos | 2+ folyamatos
kombinatorika, grafok.
Szamelmélet, algebra. 41 56 7
Fuggvények, az analizis elemei. 13 16 2
Geometria 25 51 5
Statisztika, valésziniiség. 4 4
Projekt 1
Osszesen 86 130 14

144

8. évfolyam
Kerettantervi | Helyi tantervi +10%
Ooraszam oraszam

Gondolkodasi modszerek,
halmazok, matematikai logika, | 4+folyamatos | 3+ folyamatos
kombinatorika, grafok.
Szamelmélet, algebra. 40 46 7
Fiiggvények, az analizis elemei. 12 13 3
Geometria 22 58 4
Statisztika, valésziniiség. 9 9
Projekt 1
Osszesen 87 130 14

144




Alapelvek, célok, feladatok
5-6. évfolyam

A fels6 tagozaton az eddig megszerzett tudast és kompetenciakat kell
elmélyiteni ¢és Kkiterjeszteni. A mindennapi ¢let problémamegoldasdhoz
szlikséges képességek ¢€s ismeretek elsajatitasa mellett legalabb ugyanilyen
fontos, hogy a matematikatanulds szolgalja egy jol miikodo gondolkodasmod,
egy tanulasi stratégia, it€loképesség, megeértés ¢és sok altalanosabb pozitiv
emberi tulajdonsag formalasat is.

Fontos feladat a tanulas tanitasa, az elsajatitas képességenek (emlékezet,
figyelem, koncentracio, lényegkiemelés stb.) fejlesztése. Meg kell ismertetni a
matematika bevalt tanulasi mddszereit.

A matematikai  gondolkoddsmodot  fel  kell — haszndlni a
problémamegoldasok sordn. Ehhez sziikséges megfeleld szemléltetd abrékat,
diagramokat, grafikonokat késziteni, ilyeneket értelmezni, elemezni ¢és
felhasznalni;  halmazokat jellemezni, szabalyszerliségeket észrevenni,
altalanosito sejtéseket, allitasokat megfogalmazni.

Az érvelés, a cafolas, a vitakészség, a helyes kommunikacid fejlesztése
folyamatos feladatunk. Ehhez sziikséges masokkal problémamegoldasban
egyiittmiitkodni, gondolatainkat, a megismert fogalmakat rendszerezni. A
modellalkotas fontos eszk0z, amely segitséget nyujt a problémak megoldasaban.

Fontos, hogy a tanulok a modellalkotasaik soran a megértett ¢s megtanult
fogalmakat ¢és eljarasokat fel tudjdk haszndlni, és a modellekbe szervesen be
tudjak épiteni. Sziikséges, hogy problémahelyzetet leird szoveg alapjan a
probléma lényegét felismerjék, majd annak megfeleld, a probléma megoldasat
eldsegitd modelleket alkossanak. Fokozatosan fejleszteni kell a matematikai
szaknyelv €s jelolésrendszer haszndlatat, alkalmazasat.

Ebben a két évfolyamban sajatitjak el egyszerli szoveges feladatok
megertését ¢s megjelenitését matematikai alakban, az eredmény becslését és
ellendrzését. T4jekozodnak sikban é€s térben, ismerik az egyszerli sikbeli és
térbeli alakzatokat. Tudjak a tanult mértékegységeket atvaltani. Készség szinten
szamolnak egész szamokkal, ¢és gyakorlottak a raciondlis szdmokkal vald
miveletek végzésében.

Az egyes tematikus egységekre javasolt oOraszamokat a tablazatok
tartalmazzak. Ezen kiviil szamonkérésre 14, ismétlésre 6 oOrat terveztiink.



Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. évf. | 6. évf.

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok,

matematikai logika, kombinatorika, grafok 1+foly. | 1+foly.

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagt elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo elemek
kozos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak eldontése, hogy
egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerii matematikai tartalmua szovegben. Tobb,
kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitisok igazsagtartalmanak eldontése.
Néhany elem sorba rendezése, az dsszes eset megtalalasa (probalgatassal).

A tematikai
egység nevelési-

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.
A megtanulast segit6 eszk6zok és modszerek megismerése, értelmes,

fejlesztési céljai

interaktiv hasznalatanak fejlesztése.
A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok megismerése.
Valoszinliségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.

Tervezés, ellendrzés, 6nellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacié fejlesztése.
A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Elemek elrendezése,
rendszerezése adott
szempont(ok) szerint.
Néhany elem sorba rendezése
kiilonféle modszerekkel.
Néhany elem kivalasztasa.

A kombinatorikus gondolkodas,
a céliranyos figyelem
kialakitasa, fejlesztése.

Halmazba rendezés adott A helyes halmazszemlélet Informatika:
tulajdonsag alapjan. kialakitasa. konyvtarszerkezet a
A részhalmaz fogalma. A megfigyeldképesség Szamitogépen.
Két véges halmaz kdzos része. fejlesztése:
Két véges halmaz egyesitése. Targyak tulajdonsagainak

kiemelése, 6sszehasonlitas,

azonositds, megkiilonboztetés,

osztalyokba sorolas,

tulajdonsagok szerint, az

érzékszervek tudatos

miikodtetésével.

A koz06s tulajdonsagok

felismerése, tagadasa.
Viltozatos tartalm szovegek Ert, elemzé olvasas fejlesztése. | Magyar nyelv és
értelmezése. Kommunikacio fejlesztése a irodalom: szovegértés,
Osszehasonlitashoz sziikséges nyelv logikai elemeinek szovegértelmezés.

kifejezések értelmezése,
hasznalata (pl. egyenld; kisebb;
nagyobb; tobb; kevesebb; nem;
¢s; vagy; minden; van olyan,
legalabb, legfeljebb).

hasznalataval.

A lényegkiemelés, a
szabalykovetd magatartas
fejlesztése.

Példak a biztos, a lehetséges és a

A matematikai logika nyelvének

Magyar nyelv és




lehetetlen bemutatasara.

megismerése, tudatositasa.

irodalom: a

A tanultakhoz kapcsolodo igaz lényegkiemelés

¢s hamis allitasok. képességének
fejlesztése.

Megoldéasok megtervezése, Tervezés, ellenOrzés,

eredmények ellendrzése. Onellendrzés igényének a

kialakitasa.

Egyszerli, matematikailag is Kommunikacios készség, Magyar nyelv és

értelmezhetd hétkéznapi lényegkiemelés fejlesztése. irodalom:

szituaciok megfogalmazasa lényegkiemelés

szdban és irasban. fejlesztése.

Definicié megértése és
alkalmazasa.

Kulcsfogalmak/ | Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, kozos rész, igaz, hamis, nem, és,

fogalmak vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen, legalabb, legfeljebb.
T ikai » 5. 6.
ematikai egység i évf, | évf
. e od 2. Szamtan, algebra - -
Fejlesztési ceél 7948 | 74+9

Elozetes tudas

Szamok irdsa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték,
valddi érték. Romai szamok irdsa, olvasasa. Negativ szdmok a mindennapi
¢letben (hdmérseklet, adossag).
Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjli tortek
megnevezése. Szamok helye a szdmegyenesen. Szamszomszeédok,
kerekités. Természetes szamok nagysag szerinti dsszehasonlitasa.

A hosszlisag, az Urtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Atvaltasok
szomszédos mértékegységek kozott. Mérdeszkdzok haszndlata.
Matematikai jelek: +, —, ¢, :, = <, >, ().
A matematika kiilonboz0 teriiletein az ésszerll becslés és a kerekités
alkalmazasa. Fejben szdmolas szazas szamkorben. A szorzo- és
bennfoglalo tabla biztos tudésa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados
fogalma. Miiveletek tulajdonsagai, tagok, illetve tényezdok
felcserélhetdsége. Miiveleti sorrend.
Négyjegyli szamok 0sszeadasa, kivonasa, szorzas €s osztds egy- és
kétjegyli szammal irdsban. Miiveletek ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigytlijtése, megoldasi terv,
becslés, ellendrzés, az eredmény realitdsdnak vizsgélata.

Péros és paratlan szadmok, t6bbszoros, osztd, maradék fogalma.
Szimbolumok hasznédlata matematikai szdveg leirdsdra, az ismeretlen
szimbolum kiszamitésa.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Biztos szamfogalom kialakitdsa. Szdmolési készség fejlesztése. A
miiveleti sorrend hasznélatanak fejlesztése, készségszintre emelése.
Meértékegységek helyes haszndlata és pontos atvaltasa.

Matematikai iton megoldhatéd probléma megoldasanak elképzelése,
becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges
megoldas dsszevetése. Egyszertsitett rajz készitése Iényeges elemek
megorzésével.
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas fejlesztése.
Pénziigyi ismeretek alapozasa.




| Ellendrzés, dnellenérzés, az eredményért valo feleldsségvallalds.




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Természetes szamok millios Szamfogalom mélyitése, a Természetismeret.
szamkorben, egészek, tortek, szamkor bovitése. Magyarorszag

tizedes tortek.

Alaki érték, helyi érték.
Szamlalas, szamolas. Hallott
szamok leirasa, latott szamok
kiolvasasa.

Szamok abrazolasa
szamegyenesen.

Kombinatorikus gondolkodas
alapelemeinek alkalmazasa
szdmok kirakésaval.

lakosainak szama.

Negativ szam értelmezése:
— adodssag,
— fagypont alatti hOmérséklet,
— szamolasok az iddszalagon,
— foldrajzi adatok
(magassagok, mélységek).

Készpénz, adossag fogalmanak
tovabbfejlesztése.

M¢élységek €s magassagok
értelmezése matematikai
szemlélettel.

Természetismeret,
hon- és népismeret:
foldrajzi adatok
vizsgalata.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: id6tartam
szamolasa id6szamitas
elotti és idoszamitas
utani torténelmi

eseményekkel.
Osszeadads, kivonds szoban, Szamolasi készség fejlesztése. Természetismeret:
(feyben) és irasban, szemléltetes Osszehasonlitas,

szamegyenesen.
Alapmiiveletek negativ
szamokkal.

Ellentett, abszolut érték.

szamolas foldrajzi
adatokkal: tengerszint
alatti mélység,
tengerszint feletti
magassag sziikebb és
tagabb

kornyezetiinkben (a
Fo6ldon).
Ko6zonséges tort fogalma. A kozonséges tort szemléltetése, | Enek-zene: a
kétféle értelmezése, felismerése tortszamok és a
szoveges kornyezetben. hangjegyek értékének
kapcsolata.

Tizedes tort fogalma.

A tizedes tortek értelmezése.
Tizedes tortek jelentése,
Kiolvasasa, leirasa.

Helyiérték-tablazat hasznalata.
Mennyiségek kifejezése tizedes
tortekkel: dm, cl, mm...

Egész szamok, tortek helye a
szamegyenesen, nagysagrendi
Osszehasonlitasok.

Matematikai jelek értelmezése (<,
>, = stb.) hasznalata.

Osszeadas, kivonas az egészek és
a tortek korében.
Szorzas, osztas az egészek €s a

Szamolasi készség fejlesztése.
A miiveletekhez kapcsolodo
ellendrzés igényének €s




tortek korében (0 szerepe a
szorzéasban, osztasban).
A szamok reciprokdnak fogalma.

képességének fejlesztése.
Onellendrzés, onismeret
fejlesztése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal,
1000-rel.

A miiveletfogalom mélyitése. A
szamolasi készség fejlesztése

gyakorlati feladatokon keresztiil.

Osszeg, kiildnbség, szorzat,
hanyados véltozasai.

Fegyelmezettség,
kovetkezetesség, szabalykovetd
magatartas fejlesztése.
Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.

Muveleti tulajdonsagok, a helyes
miveleti sorrend.

Miveletek eredményeinek
elézetes becslése, ellendrzése,
kerekitése.

Egyszerl feladatok esetén a
miveleti sorrend helyes
alkalmazési médjanak
felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség és a
kovetkezetesség fontossaga.

Az ellendrzési és becslési igény
fejlesztése.

A racionalis szamok halmaza.
Véges ¢és végtelen szakaszos
tizedes tortek.

A mennyiségi jellemzok
kifejezése szamokkal:
természetes szam, racionalis
szam, pontos szam ¢és kozelitd
szam.

Egyszeri elséfoku
egyismeretlenes egyenletek,
egyenldtlenségek megoldasa
kovetkeztetéssel, lebontogatassal.
A megoldésok &brazolasa
szdmegyenesen, ellendrzés
behelyettesitéssel.

Onall6 problémamegoldd
képesség kialakitasa és
fejlesztése.

Allitasok megitélése
igazsagértékiik szerint. Az
egyenld, nem egyenld
fogalmanak elmélyitése.
Ellendrzési igény fejlesztése.

Aranyos kovetkeztetések.

A mindennapi életben felmertilo,
egyszerl aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.
Egyenes aranyossag.

A kovetkeztetési képesség
fejlesztése.

Ert6, elemz0 olvasas fejlesztése.

Annak megfigyeltetése, hogy az
egyik mennyiség valtozéasa
milyen valtozast eredményez a
hozz4 tartozd mennyiségnél.
Aranyérzek fejlesztése, a
valdsagos viszonyok becslése
telepiilések térképe alapjan.

Hon- és népismeret;
természetismeret.
Magyarorszag
térképérol
méretaranyos
tavolsagok
meghatarozasa.

A sajat telepiilés,
szlikebb lakokdrnyezet
térképének hasznalata.

Vizudlis kultura: valos
targyak aranyosan
kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

A szazalék fogalméanak
megismerése gyakorlati példdkon

Az eredmény Osszevetése a
feltételekkel, a becsiilt

Természetismeret:
szazalékos feliratokat




keresztiil.

Az alap, a szazalékérték és a
szazaléklab értelmezése,
megkiilonboztetése.
Egyszerii szazalékszamitasi
feladatok aranyos
kovetkeztetéssel.

eredménnyel, a valdsaggal.

tartalmazo termékek
jeleinek felismerése,
értelmezése, az
informacid
jelentdsége.
Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek; pénziigyi,
gazdasagi kultura:
arfolyam, inflacio,
hitel, betét, kamat.

Szabvanymeértékegységek €s
atvaltasuk: hosszusag, teriilet,
térfogat, rtartalom, 1d6, tomeg.

Matematikatorténeti érdekességek: a
hatvanas szamrendszer kapcsolata
id6 mérésével.

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése (pl.
napirend, vasarlas).

Az aranyossag felismerése
mennyiség €és mérdszam
kapcsolata alapjan.

Kreativ gondolkodas fejlesztése.
Mennyiségi kdvetkeztetés,

Technika, életvitel és
gyakorlat: mtiszaki
rajz készitésénél a
mértékegységek
hasznalata, f6zésnél a
tomeg, az lrtartalom
¢s az 1d6 mérése.

Hon- és népismeret;

becslési készség fejlesztése. természetismeret.
6si magyar
mértékegyseégek.
Szoveges feladatok megoldasa. Szovegeértés fejlesztése: Egyszerli | Magyar nyelv és

Egyszer(i matematikai problémat
tartalmaz6 rovidebb és hosszabb
szovegek feldolgozasa.

matematikai problémat
tartalmazé €s a mindennapi €let
korébdl vett szovegek
feldolgozasa.

Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése, gondolatmenet
tagolasa.

Emlékezés elmondott, elolvasott
torténetekre, emlékezést segitd
abrak, vazlatok, rajzok készitése,
visszaolvasasa.

irodalom: olvasasi és
megértési stratégiak
kialakitasa (szovegben
megfogalmazott
helyzet, torténés
megfigyelése,
értelmezése, 1ényeges
és lényegtelen
informaciok
szétvalasztasa).

Vizualis kultura:
elképzelt torténetek
vizualis megjelenitése
kiilénb6z06
eszkozokkel.

Egyszerii oszthatdsagi szabalyok
(2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel, 10-zel,
100-zal).

Két szam ko6z06s 0sztdi, kozos
tobbszordsei.

Az 0szt6, tObbszoros fogalmanak
elmélyitése.

Két szam k6zos osztodinak
kivalasztasa az 0sszes 0sztobol. A
legkisebb pozitiv k6zos
tobbszords megkeresése.
Szamolasi készség fejlesztése
szoban (fejben).

A bizonyitasi igény felkeltése.

Testnevelés: csapatok
Osszedllitasa.




Osztd, tobbszoros alkalmazasa. A tanult ismeretek felhasznalasa a
tortek egyszerisitése, bovitése
soran.

Szamolasi készség fejlesztése.

Algebrai kifejezések gyakorlati Szamolasi készség fejlesztése.
hasznalata a teriilet, keriilet, Feladatok a mindennapi életbdl:
felszin és térfogat szamitasa lakas festése, jarolapozasa, tejes
soran. doboz térfogata, tedsdoboz

csomagolasa stb.

Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szamegyenes, 0sszeadandok, az
Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzando, szorzo,
szorzat, a szorzat tényezoi, osztando, 0szto, hanyados, maradék. K6zos
0szto, kozos tobbszords. Kerekités, becslés, ellendrzés. Arany, egyenes

Kulesfogalmak/ aranyossag. Szazalék, szazalékérték, alap, szazaléklab.

fogalmak Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték.
Ko6zonséges tort, szamlalod, nevezo, kozos nevezo, reciprok, tizedestort,
véges és végtelen szakaszos tizedes tort, racionalis szam, egyenlet
egyenlOtlenség. Mértekegységek.
5. 6.
T ikai < . , . . évf, | évf.
em?tl alre.gy§eg/ 3. Fiiggvények, az analizis elemei v v
Fejlesztési cél 12 10

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.

A szabaly megfogalmazasa egyszerii formaban, a hianyz6 elemek
potlasa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

Elozetes tudas

Sorozat megadésa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos

A tem'a t.lka.l €EYSCE | hasznalata. Fiiggvényszemlélet elokészitése. Probléma felismerése.
nevelési-fejlesztési | . f 12 C e . s
céljai Ossz,efugges-fel,lsmc’ero ke,pe’sseg fe'Jlesztfese. Szabalykovetés,
szabalyfelismerés képességének fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Helymeghatéarozas gyakorlati Megadott pont koordinatainak Természetismeret:
szituaciokban, konkrét esetekben. | leolvasasa, illetve koordinatak tajékozodas a
A Descartes-féle derékszogii segitségével pont abrazoléasa a térképen, fokhalozat.
koordinatarendszer. Descartes-féle koordinata-

rendszerben.
Matematikatorténet. Descartes. Sakklépések megadasa, torpedd

jaték betli-szam koordinatakkal.
Osztalytermi iilésrend megadasa
koordinatarendszerrel.
Tajékozodasi képesség fejlesztése.

Tablazat hianyz6 elemeinek

poétlasa ismert vagy felismert
szabaly alapjan, abrazolasuk
grafikonon.

Osszefiiggések felismerése.
Egyiittvaltoz6 mennyiségek
Osszetartozo adatparjainak
jegyzése: tapasztalati fliggvények,
sorozatok alkotasa.

A helyes fliggvényszemlélet




megalapozasa.

Egyszerii grafikonok értelmezése.
Viltozé mennyiségek kozotti
kapcsolatok, abrazolasuk
derékszogil koordinata-
rendszerben.

Megfigyeldképesség,
Osszefiiggések felismerésének
képessége, rendszerezd-képesség
fejlesztése.

Termeszetismeret:
1d6jaras grafikonok.

Gyakorlati példak els6foku
fliggvényekre.

Az egyenes aranyossag
grafikonja.

Eligazodéas a mindennapi élet
egyszeru grafikonjaiban.

Sorozat megadasa a képzés
szabalyaval, illetve néhany
elemével.

Példak konkrét sorozatokra.
Sorozatok folytatasa adott szabaly
szerint.

Szabalykovetés, szabalyfelismerés
képességének fejlesztése.

Testnevelés és sport;
ének-zene; drama és
tanc: ismétlodo
ritmus, tanclépés,
mozgas létrehozasa,
helymeghatarozas a

sportpalyan.
Kulcsfogalmak/ | Sorozat, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, tablazat, grafikon.
fogalmak
Tematika o/ 5. 6.
ematikal egyseg . évf. évf
. b 4. Geometria - -
Fejleszteési cél 3246 | 38+4

jellemzdi.
Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag és tavolsag mérése (egyszerii
gyakorlati példak).
Haromszog, négyzet, téglalap, jellemzdi. Kor 1étrehozésa, felismerése,

Egyszerl tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test €s a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi.
Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.
Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel,
teriiletlefedéssel.

Térelemek fogalméanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak
vizsgélata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.
Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geomtriai problémamegoldas Iépéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszthetdség
vizsgalata, szerkesztés).

Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.

A geometriai jelolések pontos hasznélata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.




Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A tér elemei: pont, vonal,
egyenes, félegyenes, szakasz, sik,
szogtartomany.

A tanult térelemek felvétele és
jelolése.

Pérhuzamossag, merdlegesség,
konvexitas.

Sikidomok, sokszdgek
(haromszogek, négyszogek)
szemléletes fogalma.

Sikidomok, tulajdonsagainak
vizsgalata, kozos tulajdonsagok
felismerése.

Vizualis kultura:
parhuzamos és
merdleges egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben.

Hon- és népismeret:.
népmiivészeti mintak,
formak.

A tavolsag szemléletes fogalma,
adott tulajdonsagl pontok

Korzd, vonalzok helyes
hasznalata, két vonalzoval

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli

keresése. parhuzamosok, merdlegesek megjelenitése.
Két pont, pont és egyenes rajzolésa.
tavolsaga. Torekvés a szaknyelv helyes
Két egyenes tavolsaga. hasznalatara (legalabb, legfeljebb,
Adott feltételeknek megfeleld nem nagyobb, nem kisebb...)
ponthalmazok. Az érdekldés felkeltése a
L, ; matematika értékeinek,

Matematikatorténet. Bolyali o . -

, : eredményeinek megismerésére.
Janos, Bolyai Farkas
Kor, gdbmb szemléletes fogalma. | Korok, mintak megjelenésének Természetismeret:
Sugér, &tmérd, har, szeld, érintd. | vizsgalata a kdrnyezetlinkben, f61dgdmb.

eléfordulasuk a miivészetekben és
a gyakorlati életben.
Diszitémintak szerkesztése
korzovel.

Testnevelés és sport.
tornaszerek: (labdék,
karikak stb.).

Vizualis kultura:
épitészetben
alkalmazott térlefedo
lehetdségek (kupolak,
viztornyok stb.).

Hon- és népismeret:
népmiivészeti mintak,
formak.

Két ponttdl egyenld tavolsagra
levd pontok.
Szakaszfelez6 merdleges.

A problémamegold6 képesség
fejlesztése. A problémamegoldo
képesség fejlesztése.

Pontossag igényének fejlesztése.

A szdg fogalma, mérése.
Szogfajtak.

A sz0g jelolése, betlizése.
Szogmasolas, szogfelezés.

Sz6gmérd hasznalata.
Fogalomalkotas képességének
kialakitasa, fejlesztése.
Torekvés a pontos

Torténelem,
tarsadalmi es
dllampolgari
ismeretek: gorog




Nevezetes szogek szerkesztése:
30°, 60°, 90°, 120°.
Matematikatorténet. gorog betiik
hasznalata a szogek jelolésére, a
hatvanas szamrendszer kapcsolata
a sz0g mérésével.

munkavégzésre.

A szerkesztés gondolatmenetének
tagolasa.

Az érdeklodés felkeltése a
matematika értékeinek,
eredményeinek megismerésére.

,,abc” betliinek
hasznalata.

Adott egyenesre merdleges
szerkesztése.

Adott egyenessel parhuzamos
szerkesztése.

Téglalap, négyzet szerkesztése.

Gyakorlati példak a fogalmak
mélyebb megértéséhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat; vizudlis
kultura:. parhuzamos
¢s merdleges
egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben
(sinpar, épiiletek,
butorok, képkeretek
stb. élei).

Téglalap, négyzet keriilete,
tertilete.

Adott alakzatok keriiletének,
terliletének meghatarozasa
méréssel, szamolassal.
Szamolasi készség fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: Udvarok,
telkek kertilete. Az
iskola és az otthon
helyiségeinek
alaptertilete.

Haromszdgek csoportositasa
oldalak és szogek szerint.

A haromszdg magassaganak
fogalma.

Tulajdonsagok megfigyelése,
Osszehasonlitasa. Csoportositas.
Halmazszemlélet fejlesztése.

Vizualis kultura:
specialis haromszogek
a muvészetben.

Négyszogek, specialis
négyszogek (trapéz,
paralelogramma, deltoid,
rombusz) megismerése.

Az alakzatok eldallitasa
hajtogatassal, nyirassal, rajzzal.
Alakzatok tulajdonsagainak
kiemelése, 0sszehasonlitas,
azonositas, megkiilonboztetés,
osztalyokba sorolas kiilonféle
tulajdonsagok szerint.

Héaromszog, négyszog sokszog
belso és kiilsd szogeinek dsszege.

A belso és kiilsé szogeinek
Osszegére vonatkozé ismeretek
megszerzése tapasztalati Giton.

Az Osszefiiggések megfigyeltetése
hajtogatassal, méréssel,
tépkedéssel.

MegfigyelOképesség fejlesztése.

Egyenl6szart szart haromszog €s
specialis négyszogek
szerkesztése, egyszerlibb

Korz6 és vonalzo haszndlata.
Pontos munkavégzésre torekvés.
Esztétikai érzék fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: vizudlis
kultura: megfeleld

esetekben. A szerkesztés gondolatmenetének | eszkozok segitségével
tagolasa. figyelmes, pontos
munkavégzeés.
Sokszogek keriilete. Keriilet meghatarozéasa méréssel,

szamolassal.
A matematika és gyakorlati élet




kozotti kapcesolat felismerése.

Kocka, téglatest tulajdonsagai,
haloja.

Téglatest (kocka) felszinének és
térfogatanak kiszamitasa.

Testek épitése, tulajdonsagaik
vizsgalata.

Rendszerezd képesség,
halmazszemlélet fejlesztése.
Testek csoportositasa adott
tulajdonsagok alapjan.
Térszemlélet fejlesztése térbeli
analogidk keresésével.

Technika, életvitel és
gyakorlat: téglatest
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgélata.

Vizualis kultura:
egyszerl targyak,
geometriai alakzatok
tervezése, makettek
készitése.

A tengelyes tiikrozés.
Egyszert alakzatok tengelyes
tilkorképének megszerkesztése.
A tengelyes tiikrozés
tulajdonsagai.

Szimmetrikus abrak készitése.
Tiikrozés korzével, vonalzoval.
Tiikrézés koordinata-rendszerben.
Transzformacios szemlélet
fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: megfeleld
eszk6zok segitségével
figyelmes, pontos
munkavégzeés.

Tengelyesen szimmetrikus
alakzatok.

Tengelyesen szimmetrikus
haromszogek, négyszogek
(deltoid, rombusz, hurtrapéz,
téglalap, négyzet), sokszogek.
A kor.

A tengelyes szimmetria vizsgalata
hajtogatassal, tiikkorrel.

A szimmetria felismerése a
természetben és a miivészetben.

Vizudlis kultura;
természetismeret.
tengelyesen
szimmetrikus
alakzatok
megfigyelése,
vizsgalata a
mualkotasokban.

Derékszogli haromszog és
tengelyesen szimmetrikus
haromszogek, négyszogek
tertilete.

Teriilet meghatarozas
atdaraboldssal.

MegfigyelOképesseg fejlesztése.

szogfajtak.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

rombusz.

Tavolsag, szakaszfelezd merdleges, szogfelezd.
Sikidom, sokszdg, kor, test, csucs, €, lap, szog, gdmb.
Konvexitas.

Keriilet, teriilet, felszin, testek haloja, térfogat, magassag.
Tengelyes tiikkrozés, szimmetria.
Egyenld szara haromszog, egyenld oldalti haromszog, hirtrapéz, deltoid,

Pont, egyenes, szakasz, f¢legyenes, sik, merdlegesség, parhuzamossag,




5. | 6
Tem:iltlkalrefgy§eg/ 5. Statisztika, valésziniiség evi. | evi.
Fejlesztési cél 5 | 6+1
Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
Elozetes tudas Valdszinliségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen,
lehet, de nem biztos.
. , | A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A tematikai egység ot g AP .
P , . | A valoszinliségi gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési o . N L . 1 .
iye o MegtigyelOképesség, az 0sszefliggés-felismerd képesség,
céljai el e .
elemzdképesség fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Valoszintiségi jatékok és
kisérletek dobokockak,
pénzérmék segitségével (biztos,
lehetetlen esemény).

Valoszinliségi €s statisztikai
alapfogalmak szemléleti alapon
torténd kialakitasa.

A figyelem tartossdganak
fejlesztése.

Kommunikéci6 és
egyuttmikodési készség
fejlesztése a paros, ill.
csoportmunkakban.
Valoszintliségi kisérletek
végrehajtasa.

Adatok tervszerii gylijtése,
rendezése.
Egyszerli diagramok, értelmezése,

Tudatos és céliranyos figyelem
gyakorlasa.
Elemzdképesség fejlesztése a napi

Technika, életvitel és
gyakorlat: menetrend
adatainak

tablazatok olvasasa, készitése. sajtoban, kiilonbozd értelmezése;
kiadvanyokban talalhat6 kaldriatablazat
grafikonok, tablazatok vizsgalata.
felhasznalasaval.
Informatika:
adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informacio-
megjelenités.
Atlagszamitas néhany adat esetén | Az atlag lényegének megértése. Természetismeret.
(szémtani kozép). Szamolasi készség fejlodése. 1ddjarasi atlagok
(csapadék,

héingadozas, napi,
havi, évi
kozéphdmeérseklet).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Adat, diagram, atlag, biztos esemény, lehetetlen esemény.




A fejlesztés vart
eredményei a
két évfolyamos
ciklus végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa,
felismerése.

Két véges halmaz kozos részének,része két véges halmaz unidja
unidjanak felirasa, abrazolasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése kiillonféle modszerekkel.

Allitasok igazsdganak eldontésére, igaz és hamis allitasok
megfogalmazasa.

Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.
Néhany elem Osszes sorrendjének felsorolésa.

Szdmtan, algebra

Racionalis szamok irdsa, olvasasa, 0sszehasonlitasa, abrazolasa
szdmegyenesen.

Ellentett, abszolut érték, reciprok felirasa.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszeri esetekben.

A mindennapi életben felmeriilo egyszerli aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, az egyenes aranyossag €rtése, hasznalata.
Két-harom miiveletet tartalmazo miiveletsor eredményének
kiszamitasa, a miiveleti sorrendre vonatkozo szabalyok ismerete,
alkalmazésa. Zardjelek alkalmazasa.

Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, (Szimbolumok
segitségével Osszefliggések felirasa a szoveges feladatok adatai kozott).
Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének
megitélése.

A szézalék fogalmanak ismerete, a szazalékérték kiszamitasa.
Szamok osztoinak, tobbszoroseinek felirasa. K6zos osztok, kozos
tobbszordsok kivalasztasa. Oszthatdsagi szabalyok (2, 3, 5, 9, 10, 100)
ismerete, alkalmazasa.

A hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, 1d6, tomeg
szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek egyszeriibb
atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a teriilet, kertilet, felszin és térfogat szdmitdsa soran.
Els6foku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa
szabadon valasztott modszerrel.

0sszefuggesek fliggveények, sorozatok

T4ajékozodas a koordinatarendszerben: pont dbrazolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

Egyszeriibb grafikonok, elemzése.

Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint, szabalyok
felismerése, megfogalmazasa néhany tagjaval elkezdett sorozat esetén.

Geometria

Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalmanak
iIsmerete.

A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld dbrak
pontos szerkesztése. A korzo, vonalzd célszerli hasznalata.




— Alapszerkesztések: pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes
tavolsaga, szakaszfelez0 merdleges, szogfelezd, szogmasolas,
merdleges és parhuzamos egyenesek.

— Alakzatok tengelyese tiikkorképének szerkesztése, tengelyes szimmetria
felismerése.

— A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete €s
alkalmazasa feladatok megoldasaban.

— Téglalap ¢és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

— A téglatest felszinének és térfogatanak kiszamitasa.

— A tanult testek térfogatanak ismeretében mindennapjainkban talalhato
testek térfogatanak, tirmértékének meghatarozasa.

Valosziniiség, statisztika

— Egyszerii diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.

— N¢Ehany szadm szdmtani kdzepének kiszamitasa.

— Valosziniiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszer( gytijtése,
rendezése, abrazolasa.

Alapelvek, célok, feladatok a 7-8. évfolyamon

Tizenharom éves kortél a tanuldok mindinkabb altalanositd elképzelésekben, elvont
konstrukciokban gondolkoznak. Elméleteket gyartanak, 6sszefiiggéseket keresnek, probaljak
értelmezni a vildgot. Az iskolai tanitds csak akkor lehet eredményes, ha alkalmazkodik
ezekhez a valtozasokhoz, illetve igyekszik azokat felhasznéalva fejleszteni a tanulokat. A
matematika kivaldéan alkalmas arra, hogy a rendszerezd képességet €s hajlamot fejlessze. A
felsé tagozat utols6 két évfolyamdban mind inkabb sziikséges matematikai szovegeket
értelmezni €s alkotni. Segitsiik, hogy a tanulok a problémamegoldasaik részeként tobbféle
forrasbol legyenek képesek ismereteket szerezni.

Ebben a korban a tanitdsban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatas és az
absztrakcios készség felhasznalasanak, fejlesztésének. A matematika tanitdsdban itt jelenik
meg a konkrét szamok betlikkel valo helyettesitése, a tapasztalatok dltalanos megfogalmazasa.
Ezekben az évfolyamokban mar komoly hangsulyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett
Osszefiiggések bizonyitasanak igénye is kialakuljon. A definiciokat és a tételeket mind inkébb
meg kell tudni kiilonbdztetni, azokat helyesen kimondani, problémamegoldasban mind
tobbszor alkalmazni. A mindennapi élet és a matematika (korosztdlynak megfeleld)
allitdsainak igaz vagy hamis voltat el kell tudni donteni. A feladatok megoldasa soran
fokozatosan kialakul az adatok, feltételek adott feladat megoldasdhoz vald sziikségessége €s
elégségessége eldontésének képessége. A tanitds része, hogy a feladatmegoldéas eldtt mind
gyakrabban tervek, vézlatotok késziiljenek, majd ezek koziil valasszuk ki a legjobbat.
Esetenként jarjunk be tobb utat a megoldas soran, és ennek alapjan gondoljuk végig, hogy
létezik-e legjobb ut, vagy ennek eldontése csak bizonyos szempontok rogzitése esetén
lehetséges. A feladatmegoldasok soran lehetdséget kell teremteni arra, hogy esetenként a
terveket és a munka szervezését a feladatmegoldas kozben a tapasztalatoknak megfeleléen
modositani lehessen. Egyes feladatok esetén sziikséges 4ltalanosabb eljarasi modokat,
algoritmusokat keresni.

A matematika egyes teriiletei mas-mas modon adnak lehetdséget ebben az életkorban
az egyes kompetenciak fejlesztésére. A kiilonb6z6 matematikatanitasi modszerek minden
tananyagrészben segithetik a megfelel onismeret, a helyes énkép kialakitasat.

A tananyaghoz kapcsoldodd matematikatorténeti érdekességek hozzasegitenek az
egyetemes kultura, a magyar tudomdnytorténet megismeréséhez. A gyakorlati élethez




kapcsolodo szoveges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a kdrnyezettudatos életvitelt, az
egészséges ¢letmdd kialakitasat. A definiciok megtanuldsa fejleszti a memoriat, a szaknyelv
preciz haszndlatdra 0Osztondz. A geometriai ismeretek elsajatitisa kozben a tanuldk
térszemlélete fejlodik, megtanuljak az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet
alakitasa és fejlesztése a rendszerezd képességet erdsiti.

Az érdeklddés specializalodasa természetes dolog. Akinél ez a redl targyak felé fordul,
ott igényes feladatanyaggal, kiegészitd ismeretekkel kell elérni, hogy az ilyen iranyu
tovabbtanulashoz sziikséges alapok kialakuljanak, az érdeklodés fennmaradjon. Akinél a
matematika, illetve a redl targyak iranti érdeklddés csokken, ott egyrészt sok érdeklodést
felkeltd elemmel: matematikatorténeti vonatkozassal, jatékokkal, érdekes feladatokkal lehet
ezt az érdeklddést visszaszerezni, masrész célszerll sok olyan feladatot beiktatni, amelyek jol
mutatjak, hogy az ¢€letben sokszor elénybe keriilhetnek, jobb dontést hozhatnak azok, akik jol
tudjak a matematikat.

A specializalodott érdeklodés, és az ekkorra mar oOhatatlanul kialakuld tudasbeli
kiilonbségek miatt 7. osztalytol ajanlott, 8. osztalyban pedig alapvetden sziikséges a targy
csoportbontasban valo tanulasa. Ezzel célszerii lehetdséget teremteni a lassabban haladok
felzarkdztatasara €s a gyorsabban haladok tudasanak elmélyitésére.

Az egyes tematikus egységekre javasolt oraszamokat a tablazatok tartalmazzak. Ezen
kiviil szamonkérésre 12, ismétlésre 6 orat terveztiink.

7. évf. | 8. évf.

Tematikai egység/ | 1. Gondolkodisi modszerek, halmazok, matematikai
Fejlesztési cél logika, kombinatorika, grafok 2+ 3+
foly. |foly.

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma.
Két véges halmaz k6z0os része.

Egyszerli, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szituaciok
megfogalmazéasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése.
Igaz és hamis 4llitisok megfogalmazéasa. Osszehasonlitashoz sziikséges
kifejezések értelmezése, haszndlata. Definicio megértése és alkalmazasa.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiillonféle modszerekkel.

Elozetes tudas

Az 6nallo gondolkodas igényének kialakitdsa. Halmazok eszkdz jellegii

hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv

pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére vald torekvés (szobeli
A tematikai érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus

egység nevelési- | gondolkodas fejlesztése.

fejlesztési céljai | Fogalmak egymashoz valo viszonyanak, dsszefliggéseknek a megértése.

A rendszerezést segitd eszk6zok €s algoritmusok hasznalatanak

fejlesztése.

A bizonyités, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas

gyakoroltatsa.




Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Halmazba rendezés tobb
szempont alapjan a
halmazmiiveletek
alkalmazasaval.

Két véges halmaz unidja,
kiilonbsége, metszete. A

A halmazszemlélet fejlesztése.
Rendszerszemlélet fejlesztése.

részhalmaz.

Matematikatorténet:

Cantor.

Az ,és”, ,,vagy”, ,ha”, ,akkor”, |A matematikai szaknyelv pontos |Magyar nyelv és
,nem”, . van olyan”, ,,minden” hasznalata. irodalom: a 1ényeges és
,legalabb”, legfeljebb” A nyelv logikai elemeinek egyre |lényegtelen

kifejezések hasznalata. pontosabb, tudatos hasznalata. megkiilonboztetése.

Egyszerl (,,minden”, ,,van olyan”
tipust) allitdsok igazoldsa,
cafolata konkrét példak kapcsan.

Kulturalt érvelés képességének
fejlesztése.

A matematikai bizonyitas
elokészitése: sejtések,

A bizonyitési igény felkeltése.
Tolerancia, kritikai szemlélet,

kisérletezés, modszeres problémamegoldas.
probalkozas, cafolas. A kulturalt vitatkozas
elsajatitasa.

A gyakorlati élethez és a
tarstudomanyokhoz kapcsol6do
szoveges feladatok megoldasa.

Szovegelemzés, értelmezés,
szoveg leforditdsa a matematika
nyelvére.

Ellendrzés, onellendrzés iranti
igény erGsitése. Igényes grafikus
¢és verbalis kommunikacio.

Fizika; kémia,
biologia-egészségtan,
foldrajz; technika,
életvitel és gyakorlat:
szamitasos feladatok.

Matematikai jatékok.

Aktiv részvétel, pozitiv attitlid.
(pl. Hanoi torony)

Egyszerli kombinatorikai
feladatok megoldasa kiilonféle
modszerekkel (fadiagram,
utdiagram, tablazatok készitése).
Sorba rendezés, kivalasztas.
Néhany elem esetén az 0sszes
eset felsorolasa.

A kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Tapasztalatszerzés az Osszes eset
rendszerezett felsoroldsaban.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

lehetetlen.

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz.
Igaz, hamis, nem, ¢€s, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges,




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

7. évf. | 8. évf.

2. Szamelmélet, algebra

56+7 | 46+7

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, 0sszehasonlitasa,
abrazolasa szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszert esetekben.

A mindennapi ¢életben felmeriil6 egyszerii aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes ardnyossag.

Alapmiuveletek racionalis szamokkal irasban.

A zarojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazésa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellendrzésre is.
Szoveges feladatok megoldasa.

A szézalékszamitas alapjai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti
kapcsolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés
matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
értelmezése adott szitudciokhoz. Konkrét matematikai modellek
értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozé mennyiségek és
tobbszordseik, tortrészeik képzeletben vald felidézése.

Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran —a munka
tervezése, szervezése, megosztasa.
Az ellendrzés, onellendrzés iranti igény, az eredményért valo
feleldsségvallalas erdsitése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Raciondlis szamok (véges,
végtelen tizedes tortek), példak
nem racionalis szamra (végtelen,
nem szakaszos tizedes tortek).

A szamfogalom mélyitése.

A természetes, egész €s raciondlis
szamok halmazénak kapcsolata.

A rendszerez6 képesség
fejlesztése.

Miiveletek racionalis szamkorben
irasban és szdmologéppel. Az
eredmény helyes és értelmes
kerekitése.

Eredmények becslése,
ellendrzése.

Miiveletfogalom mélyitése.

A zarojel és a miiveleti sorrend
biztos alkalmazasa.

Szamolasi és a becslési készség
fejlesztése.

Az algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.

Fizika, kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz: szamitasos
feladatok.

A hatvanyozas fogalma pozitiv
egész kitevore, egész szamok
korében.

A hatvany fogalmanak
kialakitasa, fejlesztése.

A definicidalkotas igényének
felkeltése.

Miiveletek hatvanyokkal: azonos
alapt hatvanyok szorzasa,
osztasa.

Kémia: az
anyagmennyiség
mértékegysége (a




Hatvanyozasnal az alap és a
kitevd valtozasanak hatdsa a
hatvanyértékre.

mol).

Foldrajz: termelési
statisztikai adatok.

10 egész kitevdjli hatvanyai.

Szamolasi készség fejlesztése

Kémia: szamitasi

(fejben és irasban). feladatok.
A négyzetgyok fogalma. Négyzetgyok meghatarozasa
Szamok négyzete, négyzetgyoke. |szamologéppel.
Példa irraciondlis szamra
(m, J2 ).
Primszam, 0sszetett szam. A korabban tanult ismeretek és az
Primtényezds felbontas. Uj ismeretek kozotti
Matematikatorténet: érdekességek | 0sszefiiggések felismerése.
a primszamok korébol.
Oszthatosagi szabalyok. A tanult ismeretek felelevenitése.
Szamelméleti alapt jatékok. Oszthatosagi szabalyok
Matematikatorténet: tokéletes alkalmazésa a tortekkel valo
szamok, baratsagos szdmok. miveleteknél.
Legnagyobb kdzos 0szto, A bizonyitési igény felkeltése
legkisebb pozitiv kdzos oszthatdsagi feladatoknal.
tobbszoros. Két szam legnagyobb k6zos
osztdjanak kivalasztasa az 0sszes
0sztobol. A legkisebb pozitiv
kozos tobbszords megkeresése a
koz0s tobbszordsok koziil.
Aréany, ardnypar, aranyos osztas. | A kovetkeztetési képesség Magyar nyelv és
Egyenes aranyossag, forditott fejlesztése: a mindennapi élet és a | irodalom: szovegértés,
aranyossag. matematika kozotti gyakorlati szovegértelmezés.
kapcsolatok meglatasa, a
felmeriil6 aranyossagi feladatok | Fizika; kémia;
megoldasa soran. foldrajz: aranyossagi
szadmitasok
felhasznalasa
feladatmegoldasokban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: mtiszaki
rajzok értelmezése.

Mértékegységek atvaltasa
racionalis szamkorben.

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzése.

Ciklusonként atélt id6 €s linearis
1d6fogalom, iddtartam, idépont
szavak ért0 ismerete, hasznalata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: Fézésnél a
tomeg, az lrtartalom
¢és az 1d0 mérése.

Tortenelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: évtized,
évszazad, évezred.

Az alap, a szazalékérték és a

A mindennapi élet és a




szazaléklab fogalmanak ismerete,
értelmezése, kiszamitasuk
kovetkeztetéssel, a megfeleld
Osszefiiggések alkalmazasaval.

matematika kozotti gyakorlati
kapcsolat meglatasa a gazdasagi
¢let, a kornyezetvédelem, a
haztartas korébdl vett egyszeriibb
példakon.

A mindennapjainkhoz kothetd
szazalékszamitasi feladatok.
Gazdasagossagi szamitasok.

Feladatok az arképzés:
arleszallitas, aremelés, afa,
betétkamat, hitelkamat, ado,
bruttd bér, nettd bér, valamint
kiilonb6z6 termékek (pl.
¢lelmiszerek, novényvédo-szerek,
oldatok) anyagosszetétele
korébél.

Szovegértés, szovegalkotas
fejlesztése.

Becslések és kovetkeztetések
végzese.

Zsebszamologép célszeri
hasznélata a szdmitasok
egyszerisitésére, gyorsitasara.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szovegértelmezes.

Fizika; kémia:
szamitasi feladatok.

Kémia: oldatok
tomegszazalékos
Osszetételének
kiszamitasa.

Fizika: hatasfok
kiszamitasa.

Az algebrai egész kifejezés
fogalma. Egytagu, tobbtagt,
egynemt kifejezés fogalma.
Helyettesitési érték kiszamitasa.

Elnevezések, jelolések megértése,
rogzitése, definiciokra valod
emlékezés. Egyszerii
szimbolumok megértése €s
alkalmazdsa a matematikaban.
Betiik hasznalata szoveges
feladatok altalanositasanal.

Fizika: osszefliggések
megfogalmazasa,
leirdsa a matematika
nyelvén.

Egyszerl atalakitasok: zarojel
felbontésa, 6sszevonas. Egytagli
¢s tobbtagl algebrai egész
kifejezések szorzasa racionalis
szdmmal, egytagu egész
kifejezéssel.
Matematikatorténet. az algebra
kezdetei.

Egyszerli szimbolumok
megértése €s a matematikaban,
valamint a tobbi tantargyban
sziikséges egyszerii
képletalakitasok elvégzése.
Algebrai kifejezések egyszerli
atalakitasanak felismerése.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan:
Képletek atalakitasa. A
képlet értelme,
jelentdsége.
Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet
alapjan.

Elsofoku, illetve elsofokura
visszavezethetd egyenletek,
elséfoku egyenlétlenségek
megoldasa.

Azonossag.

Azonos egyenldtlenség.
Alaphalmaz, megoldashalmaz.

Az egyenld, nem egyenld
fogalmanak elmélyitése.
Algoritmikus gondolkodas
tovabbfejlesztése. A megoldasok
abrazolasa szdmegyenesen.
Pontos munkavégzésre nevelés.
Szamolasi készség fejlesztése.
Az ellendrzés igényének
fejlesztés.

Fizika; kemia,
biologia-egészségtan:
szamitasos feladatok.

A matematikabol és a mindennapi
¢letbdl vett egyszerl szoveges
feladatok megoldasa a tanult
matematikai modszerek
hasznalataval. Ellen6rzés.

Szévegértelmezés,
problémamegoldas fejlesztése.

A lényeges ¢és lényegtelen
elkiilonitésének, az 6sszefiiggések
felismerésének fejlesztése.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés,
szovegértelmezés. A
gondolatmenet
tagoldsa.




Egyszeri matematikai problémat | A gondolatmenet tagolasa.

tartalmazd hosszabb szdvegek Az ellendrzési igény tovabbi
feldolgozasa. fejlesztése.

Feladatok példaul a Igényes kommunikécio
kornyezetvédelem, az egészséges | kialakitasa.

¢letmdd, a vasarlasok, a csalad Szoveges feladatok megoldasa a
jovedelmének ésszerti kornyezettudatossaggal, az
felhasznalasa korébol. egészséges ¢letmoddal, a csaladi

¢lettel, a gazdasagossaggal
kapcsolatban.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Racionalis szdm. Hatvany, alap, kitevo.

Négyzetgyok. Szazalékalap, szazaléklab, szazalékérték.

Primszam, Osszetett szam, legnagyobb kozos o0sztd, legkisebb k6zos
tobbszoros.

Arany, ardnypar, aranyos osztas, egyenes ¢és forditott ardnyossag.
Viltozo, egylitthato, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték,
egynemi kifejezés, 0sszevonds, zardjelfelbontas.

Egytagu, tobbtagu kifejezés.

Egyenlet, valtozo, egyenltlenség, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.

Tematikai egység/
Fejleszteési cél

7. évf. | 8. évf.

3. Fiiggvények, az analizis elemei
16+2 | 13+3

Elozetes tudas

Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.

Egyszerl grafikonok értelmezése. Egyszerii kapcsolatok abrazolasa
derékszogli koordinata-rendszerben.

Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak

A tematikai egység | &rtelmezése, elemzése.
nevelési-fejlesztési | Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek

céljai ismerete, alkalmazasanak modja, korlatai (sorozatok, fliggvények,

fliggvényabradzolas).
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok

Két halmaz kozotti A fliggvényszemlélet fejlesztése. | Fizika; biologia-
hozzéarendelések megjelenitése Iddben lejatszodo valos egeszségtan, kemia;
konkrét esetekben. Fliggvények | folyamatok elemzése a grafikon | foldrajz:
¢s abrazolasuk a derékszogl alapjan. fiiggvényekkel leirhato
koordinatarendszerben. folyamatok.

Linedris fliggvények.

A mindennapi élet, a tudomanyok | Fizika: at-id6;

Egyenes aranyossag grafikus ¢s a matematika kozotti kapcsolat | fesziiltseg-

képe.

(Példa nem linearis fliggvényre: |alapjan.

f(x) = x2, f(x) =Ix1).

Fiiggvények jellemzése racionalis szamkorben.

novekedés, fogyas.

folfedezése konkrét példak aramerosseég.
Szamolasi készség fejlesztése a

Szamitogép hasznalata a
fliggvények abrazoléasara.

Egyismeretlenes els6fokt Helyzetfelismerés: a tanult




egyenletek grafikus megoldasa. |ismeretek alkalmazasa uj

helyzetben.

Grafikonok olvasasa,

Kapcsolatok észrevétele, Foldrajz: adatok

értelmezése, készitése: szoveggel | megfogalmazasa szoban, irdsban. | hdémérsékletre,

vagy matematikai alakban Kornyezettudatossagra nevelés: | csapadék
megadott szabaly grafikus pl. adatok és grafikonok elemzése | mennyiségére.
megjelenitése értéktablazat a kornyezet szennyezettségével

segitségével. kapcsolatban. Kémia: adatok

vizsgalata a levegd és a
viz szennyezettségére
vonatkozoan.

Egyszerl sorozatok vizsgalata. Gauss-modszer.
Matematikatorténet: Gauss.

Kulcsfogalmak/ | Hozzdrendelés, fliggvény, linearis fiiggvény, novekedés, fogyas,
fogalmak értelmezési tartomany, értékkészlet.

Szamtani sorozat, szamtani kozép.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

7. évf. | 8. évf.

4. Geometria
51+5 | 58+4

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
Héaromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfeleld ponthalmazok. Haromszog, négyszog belso és kiilsé
szOgeinek Osszegére vonatkoz6 ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszer(i alakzatok tengelyes
tilkorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tdvolsaga.
Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Merdleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes sz0g szerkesztése.
Szerkesztési eszkdzok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Rendszerezd készség fejlesztése.

A mindennapi ¢lethez kapcsolodo egyszerli geometriai szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban eldforduld geometriai
ismereteket 1igényld problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.
Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzforméciokban megmaradoé és valtozo tulajdonsdgok megfigyelése.
Az esztétikai-, mlivészeti tudatossag és kifejezOképesség fejlesztése.
Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhald
Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,




szerkesztés, diszkusszio).
Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése,
szervezése, megosztasa; kezdeményezdkészség, egyiittmiikddési
készség, tolerancia.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Héaromszogek osztalyozasa
oldalak, illetve szdgek szerint.

A tanult ismeretek felidézése,
megerositése.

A halmazszemlélet fejlesztése.
A haromszogek €s a négyszogek
tulajdonsagaira vonatkoz6 igaz-
hamis allitasok megfogalmazasan
keresztiil a vitakészség
fejlesztése.

Tomor, de pontos szabatos
kifejezOkészség fejlesztése. A
szaknyelv minél pontosabb
hasznalata irasban is.

A haromszégek magassaga,
magassagvonala,
magassagpontja.

A haromszdgek keriiletének és
teriiletének kiszamitasa.

Szamolasi készség fejlesztése.
Atdarabolas a teriilet
meghatarozasdhoz. Eredmények
becslése.

Informatika: tantargyi
szimulacids program.

A haromszdg €s a négyszog belsé
és kiils6 szogeinek Osszege.
Matematikatorténet:. Bolyai
Farkas, Bolyai Janos.
Erdekességek: gombi geometria.

Tételek megfogalmazasa
megfigyelés alapjan. Bizonyitasi
igény felkeltése.

Paralelogramma, trapéz, deltoid
tulajdonsagai, keriilete, tertilete.
Szabalyos sokszogek.

Kor kertilete, tertilete.

A kor és érintdje.

Torekvés a tomor, de pontos,
szabatos kommunikaciora. A
szaknyelv egyre pontosabb
haszndlata irdsban is.

A teriilet meghatarozésa
atdarabolassal.

A kor keriiletének kozelitése
méréssel.

Szamitogépes animacid
haszndlata az egyes
teriiletképletekhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkéznapi
problémak, teriilettel
kapcsolatos szamitas.

Vizualis kultura:
Pantheon, Colosseum.

A tanult sikbeli alakzatok
(haromszog, trapéz,
paralelogramma, deltoid)
szerkesztése.

Nevezetes szogek szerkesztése:
15°,45°,75°, 105°, 135°.

A szerkesztéshez sziikséges
eszkozok célszerli hasznalata.
Atélt folyamatrol késziilt leiras
gondolatmenetének értelmezése
(pl. egy szerkesztés leirt
1épéseirdl a folyamat felidézése).
A szaknyelv pontos hasznalata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: mtiszaki
rajz készitése.

Féldrajz: szélesseégi
korok és hosszusagi
fokok.

Kozéppontos tiikrozés.
A kozéppontos tiikkrozés
tulajdonsagai. A kdzéppontos

Pontos, preciz munka elvégzése a
szerkesztés soran. A
transzformaciods szemlélet

Vizualis kultura:
muvészeti alkotasok
megfigyelése a tanult




tiikkorkép szerkesztése. tovabbfejlesztése. transzformaciok
segitségével.

Kozéppontosan szimmetrikus A megfigyeloképesség Vizualis kultura,

alakzatok a sikban. fejlesztése. biologia-egészségtan:

A tanult sokszogek osztalyozasa
szimmetria szerint.

Halmazképzd, rendszerezd
képesség fejlesztése.

A matematika kapcsolata a
természettel és a miivészeti
alkotasokkal: miivészeti
alkotasok vizsgalata (Penrose,
Escher, Vasarely).
Gondolkodas fejlesztése
szimmetrian alapul6 jatékokon
keresztiil.

kozéppontosan
szimmetrikus
alakzatok
megfigyelése,
vizsgalata a
milalkotasokban ¢és a
természetben.

Tengelyes és kdzéppontos
szimmetria alkalmazasa
szerkesztésekben.

Attekinthet8, pontos szerkesztés
igényének fejlesztése.

Vizualis kultura:
festmények geometriai
alakzatai.

Eltolas, a vektor fogalma.

Egyszerl alakzatok eltolt
képének megszerkesztése.

A megfigyel6képesség
fejlesztése.

Attekinthet6, pontos szerkesztés
igényének fejlesztése.

Parhuzamos szara szogek.

A tanult transzformaciok
tulajdonsagainak felismerése,
felhasznalasa a fogalmak

kialakitasanal.
Az egybevagdsag szemléletes A megfigyeldképesség Vizualis kultura:
fogalma, a haromszogek fejlesztése. festmények, miivészeti

egybevagosaganak esetei.
Az egybevagosag jelolése. =

A szaknyelv pontos hasznalata.

alkotasok egybevago
geometriai alakzatai.

Hérom- és négyszog alapt
egyenes hasabok, forgashenger
haloja, tulajdonsagai, felszine,
térfogata.

Ismerkedés a forgaskuppal,
gulaval, gombbel.

A halmazszemlé¢let €s a
térszemlélet fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: modellek
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari:
torténelmi épiiletek
latszati képe és
alaprajza kozotti
Osszefliggések
megfigyelése.

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.




Mértékegységek atvaltasa
racionalis szamkorben.

A gyakorlati mérések,
mértékegységvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése.

Testnevelés és sport.
tavolsagok és id6
becslése, mérése.

Fizika; kémia: mérés,

mértékegységek,
mértékegységek
atvaltasa.
Pitagorasz tétele A Pitagorasz-tétel alkalmazasa
Matematikatorténet: Pitagorasz | geometriai szdmitasokban.
¢lete és munkassaga. A Annak felismerése, hogy a
pitagoraszi szdmharmasok. matematika az emberiség
kultarajanak része.
A bizonyitési igény felkeltése.
Szamitogépes program
felhasznalasa a tétel
bizonyitasanal.
Egyszerl szamitasos feladatok a | A szamolasi készség, a becslési | Magyar nyelv és
geometria kiilonbo6zo teriileteirdl. |készség és az ellendrzési igény irodalom: szovegértés,
fejlesztése. szovegértelmezés.

Zsebszamologép célszerii
hasznalata a szamitasok
egyszerusitésére, gyorsitasara.

Kicsinyités €s nagyitas.

A megfigyeloképesség
fejlesztése: a kozéppontos
nagyitas, kicsinyités felismerése
hétkoznapi szituaciokban.

Foldrajz: térkép.

Biologia-egészségtan:
mikroszkop.

Vizualis kultura: valos
targyak aranyosan
kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Geometriai transzformacio, tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés,
eltolas. Vektor. Egybevagdsag.
Kozéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.
Egyallast szog, valtoszog, csucsszog.
Belso és kiils6é szog. Hairomszog, magassagvonal, magassagpont.

Hasab, henger, gula, kup, gdmb. Alaplap, alapél, oldallap, oldalél.




o . 7. évf. | 8. évf.
Tematikai egyscg/ 5. Statisztika, valésziniisé
Fejlesztési cél ) ’ g 4 9
Egyszerti diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Elézetes tudas | Nehany szém.s‘zémtani kozepének kiszamitasa. ‘
Valoszintiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerii gytijtése,
rendezése.
A tematikai egység | A statisztikai gondolkodds fejlesztése.
nevelési-fejlesztési | A valoszintiségi gondolkodas fejlesztése.
céljai Gazdasagi nevelés.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Adatok gytijtése, rendszerezése, | Adatsokasadgban valo eligazodés: | Testnevelés és sport:
adatsokasag szemléltetése, tablazatok olvasasa, grafikonok | teljesitmények
grafikonok készitése. készitése, elemzése. adatainak, mérkozések
Statisztikai szemlélet fejlesztése. | eredményeinek

Egylittmiikodési készség
fejlodése.

tablazatba rendezése.

Adathalmazok elemzése (atlag,
moédusz, median) és értelmezése,
abrazolasuk.

Szamtani k6zép kiszamitasa.

Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése,
elemzése. Adatsokasdgban valo
eligazodas képességének
fejlesztése.

Ok-okozati 6sszefliggéseket
felismerd képesség fejlesztése.
Elemz0 képesség fejlesztése.

Fizika; kémia,
biologia-egészségtan,
foldrajz; térténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: tablazatok
¢és grafikonok
adatainak ki- és
leolvasasa, elemzése,
adatok gytijtése,
tablazatba rendezése.

Informatika:
statisztikai
adatelemzés.

Valdszintiségi kisérletek.
Valosziniiség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.
Valoszintiségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag
fogalma.

Matematikatorténet:
érdekességek a valoszintiség-
szamitas fejlodésérol.

Valoszinliségi szemlélet
fejlesztése.

Tudatos megfigyeldképesség
fejlesztése.

A tapasztalatok rogzitése
képességének fejlesztése.
Tanuloi egyiittmiikodés
fejlesztése.

Szamitogép hasznalata a
tudomanytorténeti érdekességek
felkutatasahoz.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniiség.




A fejlesztés vart
eredményei a
két évfolyamos
ciklus végén

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

— Egyszert allitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok
tagadasa.

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének
képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.

— Kombinatorikai feladatok megoldasa az 0sszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

— Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

— Biztos szamolasi ismeretek a raciondlis szamkorben. A miiveleti
sorrendre, zardjelezésre vonatkozé szabalyok ismerete, helyes
alkalmazdsa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes €s értelmes
kerekitése.

— Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes ardnyossag,
forditott aranyossag.

— A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult dsszefiiggések
alkalmazasa feladatmegoldas soran.

— A legnagyobb kozos 0szto kivalasztisa az dsszes 0sztobol, a
legkisebb pozitiv k6zos tobbszoros kivalasztasa a tobbszorosok koziil.

— Primszam, 6sszetett szam. Primtényezds felbontas.

— Egyszerli algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.
Tobbtagu kifejezés szorzasa egytaguval.

— Négyzetre emelés, négyzetgyokvonas, hatvanyozas pozitiv egész
kitevok esetén.

— Elséfoku egyenletek és egyenldtlenségek. A matematikabol €s a
mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges feladatok megoldésa
kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A megoldés dbrazolasa
szamegyenesen.

— A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa
matematikai, természettudomanyos ¢és hétkoznapi feladatok
megoldéasaban.

— Szamologép ésszerll hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

— Az egyenes ardnyossag grafikonjanak felismerése, a linearis
kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa természettudomanyos
feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok
készitése, grafikonokrol adatokat leolvasasa. Téblazatok adatainak
kiolvasésa, értelmezése, abrazolasa kiilonbozo tipusu grafikonon.

Geometria

— A tanulo6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat
késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.

— Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszogek,
négyszogek belso és kiilsd szogeinek Osszege, nevezetes négyszogek
szimmetriatulajdonsdgai), tudasat alkalmazza a feladatok




megoldasaban.

— Tengelyes és kdzéppontos tiikorkép, eltolt alakzat képének
szerkesztése. Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi
helyzetekben (szerkesztés nélkiil).

— A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban.

— Haromszogek, specialis négyszogek ¢és a kor kertiletének, teriiletének
szamitéasa feladatokban.

— Atanult testek (haromszog és négyszog alapu egyenes hasab,
forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében ki tudja szamolni a
mindennapjainkban el6fordulo testek térfogatat, Grmértékét.

Valosziniiség, statisztika

— Valoszintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisdgok kiszamitésa.

— Konkrét feladatok kapcsan a tanul6 érti az esély, a valoszinliség
fogalmat, felismeri a biztos és a lehetetlen eseményt.

— Zsebszamologép célszerii hasznélata statisztikai szamitasokban.

— Néhany kiemelked6 magyar matematikus nevének ismerete,
esetenként kutatési teriiletének, eredményének megnevezése.

MINIMUMKOVETELMENYEK 5. osztalyban

Gondolkodasi modszerek, matematika logika, kombinatorika, grafok
- Tudjék alkalmazni a kisebb, nagyobb, kisebb egyenld, nagyobb egyenld, nem
nagyobb, nem kisebb, tobb, kevesebb, egyenld kifejezéseket.
- Képesek legyenek néhany elemet sorba rendezni adott szabaly alapjan.

Szamtan, algebra

- Tudjanak szdmokat irni, olvasni.

- Tudjék az alapmiiveleteket a természetes szamok korében.

- Helyes miiveleti sorrend ismerete (2-31€pésbol)

- Egész szamok korében képesek legyenek a negativ szam értelmezésére
(addssag, fagypont alatti hdmérséklet, foldrajzi adatok)

- Tudjanak egész szamokat szamegyenesen abrazolni, nagysag szerint
Osszehasonlitani.

- Képesek legyenek egész szamokat 0sszevonni eszkoz segitségével.

- Ismerjék az ellentett fogalmat.

- Ismerjék a tort fogalmat.

- Tudjanak torteket egyszertisiteni, béviteni.

- Tudjanak pozitiv torteket 6sszeadni, kivonni.

- Tudjék a tortek szorzasat, osztasat egész szammal.

- Tudjak a tizedes tortek abrazolasat helyiérték-tablazatban.

- Képesek legyenek egyszerl (1, 2 1épéssel) megoldhato szoveges feladatok
elvégzésére.

Geometria
- Tudjék a mértaneszk6zok helyes hasznalatat.
- Tudjak a geometriai alapfogalmakat (pont, félegyenes, egyenes, szakasz)
- Ismerjék fel a parhuzamossagot, merdlegességet.
- Tudjak a sokszdgekkel, korrel kapcsolatos elnevezéseket.
- Ismerjék a szog fogalmat.




- Tudjanak széget mérni szogmérdvel.
- Képesek legyenek egyszeri mértékvaltasok elvégzésére.
- Tudjak a téglalap, négyzet keriiletének, teriiletének kiszamitasat.

Fiiggvények, sorozatok
- Ismerjék a Descartes-féle koordinata-rendszert.
- Tudjék a pontok abrazolésat, illetve pontok koordinatdinak leolvasasat a
koordinata-rendszerben.

Az eltéro tanterv szerinti minimumkovetelménvek 5. osztalyban

Szamtan, algebra

Legyenek biztos szamfogalmak 1000-res szamkérben. Ertsék a miiveletek kozti kapesolatot.
Tudjak a szorzo- és bennfoglal6 tdblakat mechanikusan (eszko6z segitségével).

Tudjanak szobeli miiveleteket végezni készség szinten 100-as szamkdrben. Legyen jartas az
irasbeli miiveletek elvégzésében.

Ertse a tort és a negativ szam fogalmat. Legyenek képesek tevékenységgel fél, negyed,
nyolcad rész eldallitasara.

Tudjanak egyszerli szoveges feladatokat értelmezni, lejegyezni, megoldani, a valaszt
megfogalmazni.

Novekvo pontossaggal hasznaljak a zsebszamologépet.

Geometria, mérések

Tudjanak egyszerti tengelyes tiikrozést végezni. Adekvatan hasznaljak a szerkeszto
eszkozoket.

Ismerj€k a hosszusag, tomeg, tirmérték ¢s 1d6 mértékegységeket.

Tudjanak idépontot, id6tartamot megallapitani.

Legyenek képesek a négyzet és a téglalap kertiletének mérésére, kiszdmitasara.

Halmazok, logika

Tudjanak elemeket 2-3 szempont szerint rendezni.

Hasznalja értelmesen a “minden, van olyan, van, amelyik nem, egyik sem” kifejezéseket.
Legyenek képesek nyitott mondat igazsdghalmazanak megallapitasara.

Relaciok, fiiggvények, sorozatok

Tudjanak kapcsolatokat felismerni, kifejezni jelekkel, megfogalmazni széban.
Potoljak egyszerii sorozatok, tablazatok hianyzo elemeit felismert torvényszertiségnek
megfelelden.

Megjegyzés a minimumkovetelményhez:

A tanuld értékelése az Oonmagidhoz mért fejlodését fejezi ki, tudasdhoz igazodd egyénre
szabott szamonkérésen alapul, mely figyelembe veszi az ismeretelsajatitasi folyamatban
tanusitott aktiv részvételt. Ha a tanuld az ismeretelsajatitasi folyamatban részt vesz, de a
képességei nem teszik lehetéve, hogy megfeleljen az eltérd tanterv kovetelményeinek, akkor a

nevelGtestiilet engedélyével tovabb haladhat. Ertékélése ez esetben kiegésziil szoveges
értékeléssel, amit a szaktandrok a gyogypedagogussal egyiitt készitenek el.



MINIMUMKOVETELMENYEK 6. osztalyban

Gondolkodasi modszerek, matematika logika, kombinatorika, grafok

Képesek legyenek elemeket halmazba rendezni adott tulajdonsag alapjan.
Ismerjék a részhalmaz, k6zos rész, egyesités fogalmakat.

Szamtan, algebra

Tudjak az alapmiiveleteket a racionalis szamkdrben.

Tudjak a miveleti sorrendet.

Képesek legyenek egyszerli egyenletek megoldéasara eszkoz segitségével.
Tudjanak egyszeri aranyossagi feladatokat megoldani kovetkeztetéssel.
Ismerjék a szazalék fogalmat.

Képesek legyenek egyszerli szazalékszamitasi feladatok megoldasara.

Ismerjék az egyszerli oszthatosagi szabalyokat. (2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 9-cel,
10-zel, 100-zal)

Képesek legyenek egyszerli szoveges feladatok megoldasara.

Fiiggvények

Ismerjék a Descartes-féle koordinata-rendszert.

Tudjak a pontok abrazolasat, illetve pontok koordinatainak leolvasasat a
koordinata-rendszerben.

Tudjanak egyszerl grafikonokat értelmezni.

Képesek legyenek egyszerli sorozatok folytatdsara, szabaly megallapitasara.

Geometria
Ismerjék a tengelyesen szimmetrikus haromszogek, négyszogek
tulajdonsagait.
Tudjanak egyszerii szerkesztéseket. (szakaszfelezd merdleges, szogfelezés,
szogmasolas, 60°, 30°, 120° szerkesztése)
Képesek legyenek alakzatok tengelyes tiikorképének szerkesztésére.
Képesek legyenek tengelyesen tiikros haromszogek szerkesztésére egyszerli
esetekben.

Képesek legyenek egyszerli mértékvaltasok elvégzésére.

Statisztika, valoszinliség szamitas
Tudjanak adatokat gytijteni, rendezni.
Tudjanak atlagszamitast végezni néhany adat esetén.
Képesek legyenek egyszerli diagramok értelmezésére, tdblazatok olvasasara.

Az eltéro tanterv szerinti minimumkovetelménvyek 6. osztalyban

Szamtan, algebra

Legyenek biztos szamfogalmak 10000-res szamkorben. Tudjak a szdmokat biztosan irni,
olvasni 10000-s szamkorben.

Biztonsaggal végezz¢k a miiveleteket, szoban, 1000-res szamkdrben.

Tudjék a szorzé- és bennfoglald tablakat mechanikusan (eszkoz segitségével).

Legyen jartasak szorzasban, osztasban egyjegyii szorzé €s oszto esetén.



Legyenek képesek tortek eldallitasara, leolvasasara.

Tudjanak 6sszetettebb szoveges feladatokat értelmezni, lejegyezni, megoldani, a valaszt
megfogalmazni.

Novekvo pontossaggal hasznaljak a zsebszamologépet.

Geometria, mérések

Tudjak az egyszerli geometriai alakzatokat felismerni, szerkeszteni.

Tudjak mérni a kiszdmitani a négyzet €s a téglalap keriiletét.

Biztonsaggal hasznaljdk a mérdeszkozoket. Tudjak, mérésekben hasznaljak a szabvany
mértékegységeket.

Novekvo pontossaggal, biztonsaggal hasznaljak a szerkesztd eszkozoket.

Halmazok, logika

Legyenek képesek az alaphalmaz, részhalmazéanak, kiegészitd halmazanak jellemzésére,
metszethalmaz eldallitasara.

Legyenek képesek halmazokra vonatkozo allitasokat megfogalmazni, nyitott mondatok
igazsaghalmazat megallapitani.

Relaciok, fiiggvények, sorozatok

Tudjanak kapcsolatokat felismerni, jelolni, megfogalmazni szoban.

Tudjanak kiilonbségsorozatot folytatni mindkét irdnyban. Legyen tapasztalatuk hanyados
sorozatok alkotdsaban.

Felismert torvényszeriségeket legyenek képesek szoban megfogalmazni, lejegyezni.

Kombinatorika, valosziniiség, statisztika

Gylijtsenek adatokat, szerezzenek tapasztalatokat a lejegyzés modjaban. Ertse a ,,biztos” és a
»lehetetlen” kifejezéseket.

MINIMUMKOVETELMENYEK 7. osztalyban

Gondolkodasi modszerek, matematika logika, kombinatorika, grafok
Képesek legyenek egyszert allitasok igazsdganak eldontésére.
Képesek legyenek néhany elem esetén az 0sszes eset felsorolasara.

Szamtan, algebra

Tudjanak racionalis szdmokat irni, olvasni.

Tudjék az alapmiiveleteket a racionalis szamkdrben.

Tudjak a miiveleti sorrendet.

Képesek legyenek egyszerli szazalékszamitasi feladatok megoldésara.

Képesek legyenek egyszerli szoveges feladatok megoldésara.

Ismerjék a hatvanyozas fogalmat pozitiv egész kitevokre.

Képesek legyenek egyszerli aranyossagi feladatok megoldasara.

Képesek legyenek egyszerli egyenletek megoldasara mérlegelv segitségével.
Tudja a zsebszdmologépet hasznélni.

Fiiggvények
Tudjanak egyszeri linearis fiiggvényeket abrazolni koordinata-rendszerben.
Képesek legyenek grafikonok olvasasara.



Geometria
Képesek legyenek haromszogek osztalyozasara oldalaik, szogeik szerint.
Ismerjék a haromszog magassag fogalmat.
Képesek legyenek egyszerti mértékvaltasok elvégzésére.
Tudjak a haromszog keriiletének és teriiletének kiszamitasat.
Ismerjék fel a tanult négyszogeket.
Képesek legyenek a tanult négyszdgek €s a kor keriiletének és teriiletének
kiszdmitasara.
Ismerjék az egybevagosagi transzformaciokat.
Tudjanak egyszeri szerkesztési feladatokat.
Képesek legyenek a kocka, téglatest felszinének, térfogatanak kiszamitasara.

Statisztika, valoszinliség szamitas
Tudjanak adatokat gylijteni, rendezni.
Tudjanak atlagszamitast végezni.

Az eltéro tanterv szerinti minimumkovetelménvek 7. osztalyban

Szamtan, algebra

Legyen biztos szamfogalmuk 1000-es szamkorben.

Tudjak a szdmokat irni, olvasni 10000-es szdmkorben.

Tudjak a szorzo €s bennfoglalo tablakat.

Legyenek jartasak a szorzasban, osztasban egyjegyli szorzo, osztd esetén.
Legyenek képesek tortek eldallitasara, leolvasasara.

Legyenek képesek egyszerli szoveges feladatok megoldasara.

Novekvo pontossaggal hasznaljak a zsebszamologépet.

Geometria, mérések

Tudjak az egyszerli geometriai alakzatokat felismerni, szerkeszteni.
Tudjak mérni, kiszamitani a négyzet, téglalap keriiletét.

Tudjék, mérésekben hasznaljak a szabvany mértékegységeket.
Legyenek jartasak a szogmérd hasznalataban.

Novekvo biztonsaggal hasznaljak a szerkeszté eszkozoket.

Halmazok, logika
Legyenek képesek az alaphalmaz, részhalmazanak és kiegészitd halmazanak jellemzésére.
Legyenek képesek halmazokra vonatkoz6 allitdsokat megfogalmazni.

Relaciok, fiiggvények, sorozatok
Tudjanak kapcsolatokat felismerni, jeldlni, megfogalmazni szoban.
Tudjanak egyszeri sorozatot folytatni.

Kombinatorika, valosziniiség, statisztika
Gyljtsenek adatokat, szerezzenek tapasztalatokat a lejegyzés modjaban.



Megjegyzés a minimumkovetelményhez:

A tanulo értékelése az onmagahoz mért fejlodését fejezi ki, tudasdhoz igazodd egyénre
szabott szamonkérésen alapul, mely figyelembe veszi az ismeretelsajatitasi folyamatban
tanusitott aktiv részvételt. Ha a tanuld az ismeretelsajatitasi folyamatban részt vesz, de a
képességei nem teszik lehetdvé, hogy megfeleljen az eltérd tanterv kdvetelményeinek, akkor a
nevelbtestiilet engedélyével tovabb haladhat. Ertékélése ez esetben kiegésziil szoveges
értékeléssel, amit a szaktanarok a gyogypedagogussal egyiitt készitenek el.

MINIMUMKOVETELMENYEK 8. osztilyban

Gondolkodasi modszerek, matematika logika, kombinatorika, grafok

Képesek legyenek egyszerli kombinatorikai feladatok megoldésara kiilonféle modszerekkel
(atdiagram, tablazat készitése, fadiagram).
A tanult halmazmiiveletek felismerése két egyszerii, konkrét halmaz esetén.

Szamtan, algebra
Tudjanak raciondlis szdmokat irni, olvasni.
Tudjak az alapmiiveleteket a racionalis szdmkorben.
Tudjak a miiveleti sorrendet.
Ismerjék normalalak fogalmat.
Képesek legyenek egyszerii szdzalékszamitasi feladatok megoldésara.
Ismerjék a hatvanyozas fogalmat pozitiv egész kitevokre.
Képesek legyenek egyszerli aranyossagi feladatok megoldasara.
Képesek legyenek egyszerli egyenletek megoldasara mérlegelv segitségével.
Képesek legyenek egyszerii szoveges feladatok megoldasara kovetkeztetéssel, egyenlettel.
Tudja a zsebszdmologépet hasznalni.

Fiiggvények
x=ax+b fliggvény €s abrazolasa konkrét racionalis egyiitthatok esetén.
Képesek legyenek grafikonok olvasasara.

Geometria
Képesek legyenek egyszerli mértékvaltasok elvégzésére.
Pitagorasz-tétel ismerete.
Tudjék a haromszog keriiletének és teriiletének kiszamitasat.
Ismerjék fel a tanult négyszogeket.
Képesek legyenek a tanult négyszdgek €s a kor keriiletének ¢€s teriiletének kiszdmitasara.
Tudjanak egyszerti szerkesztési feladatokat.
Képesek legyenek egyszerli egybevagodsagi transzformaciok végrehajtasara.
Képesek legyenek a kocka, téglatest, négyzetes oszlop felszinének, térfogatanak
kiszdmitasara.
Kicsinyités, nagyitas felismerése hétkoznapi szituacidkban.

Statisztika, valoszinliség szamitas
Leggyakoribb és kozéps6 adat meghatarozasa kisszamu konkrét adathalmazban.
Grafikonok készitése, olvasasa egyszerl esetekben.



Az eltéro tanterv szerinti minimumkovetelménvek 8. osztalyban

Szamtan, algebra

A 10-es szamrendszer ismerete 100000-es szamkorben.

Biztonsaggal végezzék a négy alapmiiveletet. Tudjanak irdsbeli osztast végezni egyjegyii
osztoval.

Ismerjék és hasznaljak a tortszamok kiilonféle irasmodjait.

Legyenek képesek egyszerti szoveges feladatot onalléan megoldani. Pontosan hasznaljak a
zsebszamologépet.

Geometria, mérések

Legyenek képesek a tanult geometriai alakzatok felismerésére, valogatasara tulajdonsag
alapjan.

Nevezzék meg a specialis négyszogeket.

Tudjak kiszamitani a négyzet, téglalap kertiletét, tertiletét. Ismerjék a felszin, térfogat
fogalmat.

Meérjenek pontosan szabvany mértékegységekkel.

Halmazok, logika
A tanult fogalmakat hasznaljak, alkalmazzak konkrét feladatokban.
Relaciok, fiiggvények, sorozatok

Legyenek képesek kapcsolatok felismerésére, kifejezésére (konkrétumok, rajz, jelek, beszéd).

Megjegyzés a minimumkévetelményhez:

A tanulé értékelése az 6nmagahoz mért fejlédését fejezi ki, tudasahoz igazodo egyénre szabott
szamonkérésen alapul, mely figyelembe veszi az ismeretelsajatitasi folyamatban tanusitott aktiv
részvételt. Ha a tanul6 az ismeretelsajatitasi folyamatban részt vesz, de a képességei nem teszik
lehetévé, hogy megfeleljen az eltéré tanterv kdvetelményeinek, akkor a nevelbtestllet engedélyével
tovabb haladhat. Ertékélése ez esetben kiegésziil széveges értékeléssel, amit a szaktanarok a
gyogypedagdgussal egyltt készitenek el.



