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Helyi tanterv az EMMI kerettanterv 51/2012 (X11.21.) EMMI rendelet
2. sz. melléklet, kémia 7-8. évfolyam szamara.

Célok, feladatok

A kémia mint belépd természettudomanyos tantargy kivalo megvalositasi terepe annak, hogy a
didkok sajatos, de az élet minden teriiletén jol haszndlhaté gondolkozasmoédot (példaul
problémameglatas, oksagi Osszefiiggések keresése, modellalkotas, torvényszertiségek
felismerése) alakitsanak ki. Kisérletei révén a tények tiszteletére, elfogadasara nevel.

Tanulményaik soran a didkok legtobbszor megfigyelésekbdl, tapasztalatokbol,
kisérletekbdl indulnak ki, ezekbdl vonnak le kovetkeztetéseket, majd kutatjdk az anyag
viselkedésének okait. Menetkozben maguk a tapasztalatok sarkallhatjak a tanulokat
nyomozasra, a miértek keresésére. Igy a tudomanyos megismerés egyes formdinak
alkalmazaséaval egyre 6nallobban és sokoldalibban tudnak 0j ismereteket szerezni. Kisérleteik,
mini kutatasaik, méréseik révén hasznos anyagismerethez jutnak, amelyeket a napi élethez
kapcsolodo tevékenységeik soran — mint példaul tlizveszélyesség, tlizoltds, haztartasi
vegyszerek tulajdonsagai, kozmetikai krémek hatdsai, f6zés-siités, mosas — kozvetleniil is
alkalmazhatnak. Mindekdzben elsajatitjdk a kémiai anyagokkal valé feleldsségteljes,
balesetmentes banasmod alapszabalyait is.

A kémidval val6 ismerkedés kozben tehat a tanuldk olyan tapasztalatokon, kisérleteken
nyugvo, biztos anyagismereten alapul6 tudast szerezhetnek meg, amely nemcsak segiti dket
(példaul a haztartasi teenddkben), hanem életmentd is lehet szdmukra (példaul a benzingdz
robbanasveszélyes viselkedése, szén-monoxid végzetes hatasa). Az elsajatitott ismeretek és a
természettudomanyos szemlélet birtokdban a tanulok, majd a felndttek lehetdségeiktdl és
tehetsegiiktdl fliggden egyre tudatosabban iigyelhetnek az egészségiikre, sziikebb és tagabb
kornyezetiikre. Ez a kialakuld természettudomanyos latdasmod — bizonyos mértékii tényszerii
anyagismerettel kardltve — védheti meg a jovO generaciot vagy legalabb annak egy részét az
altudomanyok kiilonb6z6 formaitol.

A valtozatos, kozom van hozza témakorok inspirdlhatjdk mind a tanulokat, mind a
tanarokat arra, hogy a tananyagot a legkiilonb6z6bb moddokon, szinteken (felzarkoztatas,
tehetséggondozas) kozelitsék meg, problémakat fedezzenek fel, asszocidljanak, vitazzanak,
kutakodjanak, és ehhez céliranyosan keressenek az interneten adatokat, informaciokat.
Hasznaljak, fejlesszék az anyanyelv mellett idegen nyelvi tudasukat, tervezzenek kisérleteket,
érvekkel, tapasztalati tényekkel bizonyitsanak. A kémiai jelenségek, folyamatok vizsgalata
soran fokozatosan szerzik meg, fejlesztik az anyagi vilag megismeréséhez, az ért6 tanulashoz
sziikséges gyakorlati és elméleti kompetencidkat. Mindezt csupan egyediil nem tehetik, igy
szdmos kompetencia mellett a szocialis is fejlodik. Kialakulhat a realis dnismeret, maguk ¢€s
masok munkdjanak értékelése. Erdsiti a motivaciot, a tantargyhoz valo kotddést az is, ha a
feldolgozas ¢épit a mar meglévd infokommunikacids jartassagra, tuddsra (mobilképek,
telefonvideok, prezentacidok készitése, azok megosztdsa kozOsségi oldalakon, tudéasépitd
platformokon). A jovendd palyavalasztasukat segitheti a kortdrs magyar vegyészek vilaghira
teljesitményével, taldlméanyaival valo talalkozas is.

A kerettanterv Osszedllitdsa figyelembe veszi, hogy az 4ltalanos iskola zard
¢vfolyamaiban tanulok eltérd képességekkel, érdeklddéssel, szocialis és csaladi héattérrel
rendelkeznek. Ezért tobb szinten kozeliti meg a jelenségeket, igy kapaszkodot adhat azoknak
is, akik tovabbtanulasuk jellege vagy annak hidnya miatt mar nem talédlkoznak a kémiaval mint
tantarggyal. Ugyanakkor szilard kiindulasi alapot biztosithat azoknak, akik a kdzépiskoldban
folytatjak tanulmanyaikat.



7-8. évfolyam

A kémia az altalanos iskolaban élménykdzpontian, a didkok természetes kivancsisagara épitve
jelenik meg. A diszciplinaris tudas megszerzése mellett azonos sulyt kap a napi élettel és a
kornyezettel, egyéb tanulmanyaival valo kapcsolat, tovabba azoknak az utaknak, médoknak a
megtalalasa, amelyekkel a kivant informécio, tudas birtokaba juthat.

Az elsbédleges cél az érdeklddés felkeltése és szinten tartasa a legkiilonb6zobb interaktiv
modszerekkel: sajat megfigyelésekkel, problémafelvetd kisérletekkel az anyag valtozasainak
,»csodai” irant. A tervezett oOrai kisérletek elokészitéséhez, végrehajtasdhoz altaldban nem
sziikséges sok 1d0, bOséges vegyszerkészlet vagy szaktanterem. Az otthoni megfigyelések,
mérések, kémhatas vizsgalatok, kutakoddsok még a kémia népszerisitését is jelenthetik.

A hetedik osztalyban a tanuldk elsdsorban a koriilottiik 1évd anyagokkal, mint példaul
levegd, viz, taplalékok vagy oldatok taldlkoznak, azok viselkedését, dsszetevoit kutatjak. Ebben
a folyamatban az életkornak megfeleld megkozelités esetén egyre inkabb képesek lesznek
egyszeri eszkozokkel egyénileg vagy csoportosan kisérleteket végezni, azokat digitalis
formaban is rogziteni, a tapasztaltakat elemezni, okosan kérdezni. A felmeriild kérdések,
problémak megoldasa kapcsan hasznéljdk a modellalkotast mint ismeretszerzési modszert
(kiilonosen a részecskemodellt). Elindulnak az 6nallosag Utjan mind a gyakorlati manudlis
tennivalok véghezvitelében, mind az elméleti ismeretek sokiranyi megszerzésében. Elsajatitjak
az egylittdolgozas alaplépéseit ¢és képesek egymastol is tanulni. Szdmos gyakorlati példan
keresztiil (konyhai tennivalok, tisztitoszerek, étkezés, diétak) veszik észre a kémia fontos
szerepét. Megszerzett elméleti és gyakorlati tudasukat (példaul egészséggel és kornyezettudatos
¢letmoddal kapcsolatos ismeretek) egyre tobb szitudcidban alkalmazhatjak, illetve terjeszthetik
szlikebb-tagabb kornyezetiikkben. A fogalmak tartalma a két év soran folyamatosan gazdagodik:
egyes jelenségek, reakciok, a napi életben fokozott veszElyt jelentd anyagok tobb kontextusban
is elokertilnek.

Az ismeretek aktiv megszerzési modjainak valtozatossaga, a kisérleti tapasztalatszerzés,
az egylttgondolkodas, kutakodas szellemi és érzelmi élménye bizonyitottan eldsegiti az
absztrakcios készség fejlodését. fgy az altalanos iskola zard szakaszaban nemcsak megértik,
hanem sokan igénylik is, hogy némi ismeretet kapjanak az anyagi vilagunkat felépitd apré
részecskek (atomok, ionok, molekulak) belsd szerkezetérdl, a koztiik 1€vé kolcsonhatasokrol.
Emiatt a periddusos rendszer (focsoportok) logikus hasznalata, a kémiai kotések 1étrejottének
(a Bohr-modell alapjan torténd) magyarazata, illetve a mar megszerzett tudasuk alapjan az ¢é16
szervezetek, makromolekulak miikodése utani kutakodas sokuknak akar kihivasnak, szellemi
kalandnak is felfoghato.

A ciklus sordn taldlkoznak a legfontosabb fémes ¢és nemfémes elemekkel,
vegyiiletekkel, oldatokkal, miiveletekkel, kémiai reakciokkal, azok tipusaival. Mindezeket
képesek lehetnek rendszerszinten latni és a kémiai tudasukat a mindennapokban kamatoztatni.
Mas megfogalmazéasban: betekintést nyernek az altaldnos, szervetlen €s szerves kémidba
alapfokon. Mindekozben allanddan szembesiilnek azzal, hogy az €16 és az élettelen vilag
ugyanazokbol az atomokbdl épiil fel, a szerkezet mindig meghatarozza a tulajdonsagokat, hogy
a legkiilonbozdbb folyamatokban mindig érvényesiil a tdmeg, az energia és az elektromos toltés
megmaradasanak torvénye €s ezeket a folyamatokat tobbnyire az energiaminimumra valo
torekvés iranyitja.

A tanulok az életkorukhoz és a 21. szazadhoz alkalmazkodd modszerek alkalmazasaval
nemcsak bizonyos fokt kémiatudéasra, anyagismeretre €s szemléletre tesznek szert, hanem
megorizhetik nyitottsagukat, érdeklodéstiket az ilyen témak irant. A kivancsisag pedig hajtoerd
Ujabb ismeretek megszerzésére.



A tankonyvek kivalasztasanak elvei

A taneszkoz feleljen meg az iskola helyi tantervének.

Az ismereteket jol érthetd és értelmezheté formaban kozvetitse.

Tegye lehet6vé a differencialést.

A taneszkOz mindsége legyen alkalmas arra, hogy tobb éven keresztiil is hasznalhat6 legyen.
A taneszkdz megjelenése legyen alkalmas a didkok esztétikai érzékének fejlesztésére, nevelje
a didkokat igényességre, preciz munkavégzésre, a taneszkoz allapotanak megovasara.

Eldnyben kell részesiteni azokat a taneszkozoket:
— amelyek egymasra épiil6 tantargyi rendszerek, tankonyvcsaladok, sorozatok tagjai;
— amelyekhez megfeleld nyomtatott kiegészitd taneszkdzok allnak rendelkezésre (pl.
munkafiizet, tudasszintmérd, feladatgytijtemény, gyakorlo);
— amelyekhez rendelkezésre all olyan digitalis tananyag, amely interaktiv tablan segiti az
6rai munkat.

— amelyekhez biztositott a lehetdség olyan digitalis hozzaférésre,
amely segiti a diakok otthoni tanuldsat az interneten elérhetd
tartalmakkal.

Valasztott taneszkozok

OFI Kisérleti tankdnyv kémia 7. évfolyam.

OFI Kisérleti tankonyv kémia munkafiizet 7. évfolyam.
OFI Kisérleti tankonyv kémia 8. évfolyam

OFI Kisérleti tankonyv kémia munkafiizet 8. évfolyam.
A tananyaghoz kapcsolodo digitalis anyagok.

Evi é6raszam 7. évfolyamon 56 6ra.

Heti 6raszam 7. évfolyamon heti 1,5 ora.
Evi 6raszam 8. évfolyamon 72 éra.

Heti 6raszam 8. évfolyamon heti 2 ora.



Javasolt éraszamfelosztas témakorok szerint:

7. évfolyam

7. évfolyam

Kerettantervi Helyi tantervi +10%
oraszam oraszam
A kémia, a lathatatlan részecskék
vilaga. 7 6
Levegot! Vizet! 9 8
Feloldom, kioldom, atoldom, 9 9 2
megoldom.
Kutakodas az energiaval 8 8 1
kapcsolatban.
Evezredes kutatis az atom 7 7
nyomaban.
Egyediil nem megy. 12 12 2
Projekt 1
Osszesen 52 51 5

56




8. évfolyam
Kerettantervi Helyi tantervi +10%
oraszam oraszam
Segit a kémia. 3
10 15
Kevesen vagyunk, de sokat tudunk- 12 17 1
a nem fémes elemek.
Viltozatok négy elemre, az élet 14 19 1
molekulai.
Aranykor, vaskor, bronzkor - a 9 12 2
fémek nyomaban.
Projekt 2
Osszesen 45 65 7
72
7. éviolyam
Temz-ltlkalrefgy§eg/ A kémia, a lathatatlan részecskék vilaga Orakeret
Fejlesztési cél 6 ora
El6zetes tudas | Halmazallapotok.

Allandosag és valtozas teriilethez kapcsolddodan az elvégzett kisérletek

pontos, részletes érzékszervi megfigyelése, rogzitése €s elemzése. A

joslas hiabavalosaganak belatdsa. A kisérletek soran megismert

jelenségek, folyamatok szaknyelvi megnevezése, a tudomanyos kisérlet

A tematikai egység | és a megfigyelés megkiilonboztetése. Modellben torténd gondolkodas, a

nevelési-fejlesztési
céljai

modell ¢és valdsag ¢értd megkiilonboztetése, a részecskemodell
alkalmazasa. Felépités és miikodés kapcsolata szempontjabol a szerkezet
¢és tulajdonsag kozotti osszefiiggés alapszintli megeértése, a fizikai és
kémiai valtozdsok megkiilonboztetése. Tudomany, technika, kultura
témakorében a kultar- €s tudomanytorténeti kérdések iranti érdeklddés
felkeltése.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
ismeretek

Problémak, jelenségek, gyakorlati| Egyszert kisérletek elvégzéséhez | Magyar nyelv és
alkalmazasok: sziikséges kisérleti eszkozok irodalom:
»Magia? Kémia!” Valtozatos megismerése, tudatos, azonos alaku szavak;
folyamatok, egyszerii, de felelosségteljes alkalmazasa. cimadas;
meglepd, a gondolkozast elinditd | Pontos, részletes megfigyelés sz6lasmondasok;
kisérletek. Példaul szintelen elsajatitasa. 1dézetek; szabatos

folyadékokbol szines csapadék | A kémiai és a fizikai folyamatok |nyelvhasznélat.
keletkezése; szintelen folyadékok | kozotti kiilonbség belatasa.
Osszedntéskor kiilonb6zd szintiek Féldrajz:




lesznek ugyanazon indikator
mellett; az egyik anyag a vizzel
valo talalkozéasakor bugyborékol,
a masik nem; az egyik fehér
anyag vizben torténo oldaskor
fit, a masik hiit; feketés anyag,
amelyik szinesen g6zolog.

Ismeretek:

Megfigyelés, kisérlet, kisérleti
eszk6zok, szublimacio, csapadék,
fazisok, kémhatas (tapasztalati
szint).

A folyamatok leirasahoz 1j
jelrendszer szlikségességének
felismerése.

csapadékok.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:.

Miért alkimia: van-e kapcsolat a
kémia ¢€s az alkimia kozott?

Ismeretek:
Tudomanytorténeti érdekességek
az alkimiardl, a kémia sz6

Célzott ismeretszerzés a
vilaghalon. Annak felfedezése,
hogy a , kémiat” tapasztalati
szinten mar az 0skortol
hasznaltak. Az alkimistak
érdemeinek felismerése az
anyagismeret fejlodésében.
Prezentaciokészités lehetdsége.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek:

oskor: ,,.kohok”; okor:
festékek; kozépkor:
alkimia stb.

Vizualis kultura:

eredetérdl, torténetérol. festékek.
Informatika:
internethasznalat,
multimédias
megjelenitési
lehetdségek.

Problémak, jelenségek, gyakorlati | Az egyedi és altalanos Matematika:

alkalmazasok: tulajdonsag kozotti kiilonbség halmazok.

Miért nevezziik az anyagi megertése.

halmazokat halmaznak? Minek a | Jatékok, modellek kitalalasa, Fizika:

halmazarol van sz6? illetve szamitogépes animaciok a | Gazok és folyadékok

Miért veszélyesebb egy mérgezo
g4z, mint egy mérgezd folyadék?
Miért oldodik a kakao
gyorsabban a meleg tejben, mint
a hidegben? Az ,,alakvaltozas
miivésze”, a folyadék.

Miért hajlithat6 a fémdrot és
miért kemény a gyémant?
Létezhet-e a rendben
rendetlenség? Asvényok,
kristalyok.

Mit csindl az iivegfuvo?

Miért lagyul a miianyag?

Amorf anyagok (iiveg, gumi,
milanyagok).

Miért igyunk kanikuldban
langyos teat?

részecskemodell szemléltetésére.
Az anyag részecsketermészetének
megértése, a halmaz
tulajdonsdgainak és a részecskék
viselkedésének 0sszekapcsolasa
konkrét példakban.
Nagysagrendek belatasa
(méretek, sokasag).

Kisérletek elemzése révén a
modell mddositasa: a parolgas,
oldédas, difftizié kapcsolatanak
megértése a részecskemodellel.
Torekvés a mikro- és makroszint
megkiilonboztetésére.
Kristalyok megfigyelése
nagyitoval.

Kristdlymodellek megfigyelése.

tulajdonsagai. Merev
testek, erok;
rugalmassag.
Halmazallapot-
valtozasok
energiaviszonyai,
olvadashd, parolgéshd,
fajho, forraspont;
kinetikus modell;
hémeérséklet; helyzeti
¢s kolcsonhatasi
energia,
energiamegmaradas.

Biologia-egészségtan,
foldrajz:




Halmazallapot-valtozasok a
kornyezetiinkben. Kisérlet: jégbdl
g6z, hdmérsékletmérés a
folyamat soran.

Ismeretek:

Gézok altalanos tulajdonsagai:
valogatas nélkiili keveredés,
kiterjedés, 6sszenyomhatosag.
Folyadékok altalanos
tulajdonsagai:
0sszenyombhatatlansag, parolgas,
keveredés, diffuzid.

Kristalyos szilard anyagok
altalanos tulajdonsagai:
alaktartds, keménység, a feliilet
szabalyossaga.

Molekularis és nem molekularis
amorf szilard anyagok szerkezete
¢s tulajdonsagai, példakon.
Halmazallapot-valtozasok nevei,
energiaviszonyok.

Iranyitott adat- és képgylijtés a
vilaghalon.

A részecskék helyzetvaltoztatd
mozgésa szerepének belatéasa.
A vonzas mellett a részecskék
kozotti taszito erdk felfedezése.
Anyagvizsgalatok.

A nem molekuléris kristalyos és
amorf anyagok szerkezetének
kiilonbségébdl adodo
tulajdonsagbeli kiilonbségek
belatasa.

Erdekességek gylijtése az
,ostiveggel” kapcsolatban.
Mérés alapjan grafikonkészités,
elemzés, ,,j0” kérdés feltevése
(problémameglatés).

A halmazallapot-valtozasok
magyarazata a részecskemodellel.
Az energiavaltozasok
felismerése.

Diffizi6, anyagaramlas
a szervezetben,
anyagszallito
rendszerek.

Vizek élovilaga, a viz
mint kézeg és mint az
€16 szervezeteket
felépitd anyag;
Biomok, tarsulasok.

A parolgas jelentésége,
szerepe az €16 és
¢lettelen vilagban; a
viz korforgasa.

Matematika:
sikidomok, siklapokkal
hatarolt mértani testek.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
az liveg €s a milanyag.

Problémak, jelenségek, gyvakorlati
alkalmazasok:

Csak a halmazuk allapota
valtozott, ha két szintelen gaz
talalkozasakor szilard anyag
képzddik?

Kisérletek a Fizika és Kémia
Birodalom hataran: szilard NH4CI
keletkezése NHs és HCI gazbol.

Ismeretek:
Fizikai, kémiai valtozas.

Kiindulési anyagok és a
végtermék vizsgalata. A modellek
korlatainak megértése. Annak
belatasa, hogy a kémia
,,birodalmaban” a részecskék
belsd szerkezetének ismeretére is
sziikség lesz.

Kulcsfogalmak/

Modell, véltozas, fazis, anyagszerkezet.

fogalmak
Tematikai egység/ Levegét! Vizet! Orakeret
Fejlesztési cél 8 ora

Elozetes tudas

Halmazallapotok és részecskemodelljiik, kémiai véltozas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Meghatarozott célok szerint informéciok keresése, rendszerezése,
értelmezése. Kornyezet és fenntarthatdsag teriiletén kapcsolatkeresés a
mar megszerzett ismeretek €s az 11 jelenségek kozott. Tudatos, cselekvd
felelds viselkedés megalapozasa a helyi szintli kornyezeti kérdésekben
(viz- és levegdszennyezés); fogékonysag kialakitdsa a globalis szintll
problémak irant. Az anyag, energia, informacio viszonylataban az elem,
keverék, vegyiilet megkiilonboztetése. Az ember megismerése ¢€s
egészsége tudasteriilethez kapcsoldddan az egyes 1ég- €s vizszennyezd
vegylletek ¢lettani hatdsainak tudatositdsa. Tudomany, technika, kultira




témakorben a tudomany szerepének, lehetdségeinek megismerése
konkrét példakban.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Probléemak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Ami lathatatlan, az
megismerhetetlen?

Az oxigén felfedezésének
torténete.

Miért ,.éleny”? Lehetne-e az
oxigén ,.halony”?

Volt-e valaha tiszta a levegd?
Kiserlet.: COz kimutatasa, vizes
oldatanak kémhatasa.

Milyen esd esett az dsemberre?
Honnan keriilhettek, keriilhetnek
szennyezd anyagok a levegdbe?
Mit tesz a tudos, ha a fejében
kaosz van?

Miért és hogyan valtozik az ipari
civilizacid nélkiili természetes
levegd Osszetétele az idGjaras
vagy a foldrajzi hely
fliggvényében, vulkanok
kozelében, vagy akar tanitasi ora
végén az osztalyteremben?

Ismeretek:

Az oxigén legfontosabb
tulajdonsagai: reakcioképessége,
az oxigén szerepe az éldvilagban,
fotoszintézis.

Informacidgytijtés a levegorol,
betekintés a tudomanyos
megismerés folyamataba.
Kiilonb6z6 anyagok égésének
vizsgélata a levegd
(oxigénadagolas) fiiggvényében.
Félbevagott alma megfigyelése.
Szbegyenletek értelmezése és
felirasa adott folyamatokra.

A térfogatszazalék alkalmazasa a
levegd 0sszetételével
kapcsolatban. A szerkezet €s
stabilitas kapcsolatanak
értelmezése a nitrogén példajan.
Kisérletek alapjan a szén-dioxid
fizikai és kémiai tulajdonsagéanak
megfigyelése, a jelenségek leirasa
szoegyenlettel.
Informéciogytijtés €s -
rendszerezés.

Természetes és mesterséges
(antropogén) szennyezés
megkiilonboztetése.

Magyar nyelv és
irodalom:
nyelvujitas.

Fizika:
nyomas.

Biologia-egészségtan:
Légzés €s anyagcsere;
a levegd
Osszetételének
valtozasa. A 1égzés.

A hemoglobin szerepe
a légzési gazok
szallitasaban.

A 1égzdszervek
betegségei.

Foldrajz:

a levegd mint
gazkeverék és
Osszetételének
valtozasa a foldtorténet
soran.

Informatika:
tablazatkezeld
program hasznalata.

Szbegyenlet. Matematika:

Az oxigén tiladagolas veszélyei, halmazok.

kovetkezményei.

A természetes levegd Osszetétele,

Osszetevok aranya,

térfogatszazalék.

A nitrogén szerepe, stabilitasa.

CO2, SOz, NOx gazok

keletkezése.

Rendszerezés: elem, keverék és

vegyiilet.

Problémak, jelenségek, gyakorlati | Kipufogdcsobol vett kenet Torténelem,

alkalmazasok: érzékszervi vizsgalata, tarsadalmi és

SOS: mi tortént, torténik a kovetkeztetések megfogalmazasa. | allampolgari

leveg6vel? Honnan, és milyen Adatok, grafikonok keresése, ismeretek: ipari
Osszehasonlitasa (példaul forradalom.




szennyezO anyagok keriilnek ma
a levegdbe?

Miért sargulnak, szaradnak le
falevelek mar nyaron?

Mitdl van meleg egy
foliasatorban vagy egy
tiveghazban? Hol 1éphet fel
tiveghézhatas?

Miben kiilonbozik a fiist, a kod és
a szmog? Té¢len vagy nyaron
veszélyesebb-e a szmog? Miért
van szmogriad6? Az 6zonpajzs
egy j6 metafora vagy valosag?
Egészséges-e az 6zondus levegd?
Lehet-¢ szagtalan levegd is
veszélyes?

Ismeretek:

Fosszilis energiaforrasok és
szennyezd anyagaik.
Modellkisérlet. A savas eso
okoz6i és hatasa az ¢ldvilagra és
az ¢épitett kdrnyezetre.

Az liveghazhatés okozoi,
kovetkezmények.

A szmog kialakulasanak feltételei
és hatasuk.

Ozondus levegd okozta
veszélyek. Szmogriado.

CO, COz2: veszélyiik és biologiai
hatdsuk megkiilonboztetése, a
prevencid fontossaga.
Nemzetkozi torekvések a levegd
tisztasaganak védelmére (pl.
ENSZ-hatarozatok).

A levegdszennyezés
csOkkentésének modjai, reélis
lehetdségei.

Budapest és Bécs 2000, 2010
1égszennyezési adatai).
Kisérletek értelmezése: kén-
dioxid hatasa lomblevelekre; SO2
NO: és ezen gazok vizes
oldatanak vizsgalata
(cseppreakciok); savas eso
Osszetevoinek saverdsség
vizsgéalata indikatorral, ezen
savak hatdsa tojashéjra. A
vizsgélatok alapjan
kovetkeztetések megfogalmazasa.
A modellkisérletek értelmezése.
A levegdbe kertilt savak
egymashoz viszonyitott
mennyiségének és
saverdsségiiknek az
Osszehasonlitasa, ok-okozati
viszonyok keresése.

Az liveghdzhatas leirasa.
Modellkészités az tiveghazhatas
bemutatdsara.

A téli és nyari szmogjelenségek
értelmezése, 6sszehasonlitiasa. Az
egyéni felelosség kérdésének
értelmezése.

Tévképzetek eloszlatasa az
6zonnal kapcsolatban.
Kisérletelemzés: CO2 hatasa €go
gyertyara. A térfogatszazalék
alkalmazasa a szén-dioxid-
szennyezes €s -mergezes
példajan.

Részecskemodell alkalmazasa.
Rendszerezés, tablazat készitése a
levegdt szennyezd anyagokrol
(honnan kertilnek a levegdbe,
milyen hatést fejtenek ki, milyen
egészségkarositd hatdsuk van).
Példéak alapjan (pl.
¢ghajlatvaltozas) annak belatésa,
hogy a tudomany nem lezart és
ugyanarra a jelenségre tobbféle
elmélet, hipotézis is 1étezik; a
tudoméany megoldasi javaslatokat
talalhat, de ezek
megvalositasdhoz politikai
akaratra, széles korii 6sszefogasra
1s szlikség van.

Féldrajz, fizika:
Savas es0.
Uveghazhatis.
Szmog.

Biologia-egészségtan:
kornyezet- és
természetvédelem,
Okoszisztémak.

Magyar nyelv és
irodalom:
metafora.

Informatika: mérési
adatok feldolgozasa,
kiértékelése
szamitogéppel
(tablazatkezelo
programmal).




Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Tiszta-e a tiszta viz?

SOS: mi tortént, torténik a vizzel?
Hogyan lesz a szennyezett vizbol
ujra ivoviz? Miért klorozzak a
vizet? Lehet-e massal is
fertdtleniteni?

Asvanyviz vagy csapviz? Jok-e a
haztartasi viztisztitd késziilékek?

Ismeretek:

A kémiai, illetve a napi élet
szempontjabol tiszta viz
Osszetétele. Magyar geologusok
sikere: vizkutatd munkéja. Ivoviz
kivaltasa a hazban, haz koriil.
Viztakarékossagi praktikak
otthon.

A legfontosabb haztartési, ipari,
mezdgazdasagi vizszennyezd
anyagok, kozvetlen és kozvetett
karos hatasai: eutrofizacio,
savasodas, nehézfémek, nitratok,
nitritek oldatai.

Mechanikai, kémiai, biologiai
viztisztitas. Fertotlenités klorral,
ozonnal.

Az asvanyviz, illetve
széndioxidban talzottan dusitott
ital fogyasztasanak kartékony
hatasai. Flakonok, szallitas,
kornyezeti tényezok.

Hazi viztisztitd berendezések
alkalmazasi teriiletei,
hianyossagok.

Szempontkeresés a kiilonb6zo
vizfajtak csoportositdsahoz.
Ervelés a viztakarékossag
fontossagarol. Kornyezeti és
gazdasagossagi szempontok
figyelembevétele (vita
lehetdsége).

Kozeli természetes viz
érzékszervi vizsgalata.
Informacidgytijtés
olajkatasztrofakrol, a tiszai
cianid-, illetve a japan
higanyszennyezddésrol.
Szempontkeresés, rendszerezés,
tablazatkészités a vizszennyezd
anyagokkal kapcsolatban.
Modellkisérlet tervezése,
bemutatasa viztisztitasra.

A klor erds szintelenité hatasanak
vizsgalata cseppreakcidval,
kovetkeztetések megfogalmazasa.
Cimkék alapjan italok
Osszehasonlitasa.

A termék életciklusanak
értelmezése az asvanyvizek,
illetve tiditék példajan.

Vegyiik, vagy ne vegyiik? — vita.

Biologia-egészségtan:
A viz mint
létfontossagu anyag az
¢l6 szervezetek
szamara; az ¢l6lények
alkalmazkodasa a viz
bdségéhez és
hianyéahoz.

A viz mint élettér, a
szervezet asvanyiso-,
nyom- ¢és mikroelem
sziikséglete;
eutrofizacio. A viz
szerepe az él6lények
evolucidjaban.

Foldrajz:

a Fold vizkészlete,
ivovizproblémak,
magyar helyzet.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
Vizfelhasznalas a
haztartasban.
Viztisztitas, vizsziirés.

Informatika:

adatok feldolgozasa,
kiértékelése
(tablazatkezeld
programmal).

Mozgoképkultura és
médiaismeret:

napi hirek,
dokumentumfilmek.

Problémak, jelenségek, gyvakorlati
alkalmazasok:

Mit rejt a viz? Milyenek a viz
részecskéi? A viz alkotoelemeire
bontasa.

Ismeretek:

Vizbontas, a bomlas
energiasziikséglete,

H> és O, kimutatésa.
Egyesiilés, bomlas.

Oxidacio, redukcio alapszintli
értelmezése.

Makro- és mikroallapot
szintjeinek megkiilonboztetése.
Kisérleti tapasztalatok (O2, H>)
elemzése és értelmezése. A H.0
mint a hidrogén oxidja.

Jelentds mai magyar taldlmanyok
keresése a hidrogén-eldallitassal
kapcsolatban; a H cube
vilagsikere, a siker okai. A
vegyész foglalkozas kihivasainak,
lehetdségeinek, oromeinek
megismerése.

Vizualis kultura:
szimbolumok, logok,
piktogramok.




Ha eloallitasa savakbol is,
tulajdonsagai, veszélyei. A ¢s hasznalatanak tudatosodasa.
hidrogén mint lizemanyag
veszélyessége, a hidrogén
elterjedtsége, kotott allapota.
Kémiai reakciok, leirasuk,

szimbolumok.
Vegyjel, képlet, egyenlet.

Kémiai jelrendszer alkalmazasa

Kulcsfogalmak/ |Elem, keverék, vegyiilet, kémiai egyenlet, egyesiilés, bomlas, oxidacio,
fogalmak redukcio, endoterm, exoterm folyamat.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret 9 ora
+2 ora

Feloldom, kioldom, atoldom, megoldom

Elozetes tudas

Halmazallapotok ¢és részecskemodelljik, exoterm, endoterm
folyamatok, kisérletelemzés, 6sszehangolt tevékenység csoportban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az allandosaggal, valtozasokkal kapcsolatban az egyiranyq,
megfordithatd, egyensulyra vezetd folyamatok pontos megfigyelése,
elemzése. A részecskemodell alkalmazasa oldodési folyamatokra, a
dinamikus egyensuly és az oldodasi egyensuly megértésére.
Tudomadny, technika, kultira témakorben megismerkedés egy kortars

c gy

kritikus magatartés forméalasa.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémadk, jelenségek, Jellegzetes tévképzet felismerése. | Fizika:

gyakorlati alkalmazasok:

Oldodik vagy olvad a kockacukor | készitése hideg és meleg vizbdl;

Kisérletek elemzése (szodaviz olvadas.

a kavéban? kristaly készitése oldatbol), a Biologia-egészségtan:
Hiit vagy fiit az oldodas? hasonlésagok és kiilonbségek 0zmozis, szervezet,
meglatasa. Az oldodas talaj anyagszallito
Ismeretek: folyamatanak megfigyelése folyamatai.
Az oldat mint specialis keverek, | kiillonb6zd halmazallapota oldott
az oldatok alkotorészei. anyagokkal. Az 0zmozis Foldrajz:
Difftzi6, ozmozis. vizsgalata. A részecskemodell hidrotermalis
Exoterm, endoterm old6das ért6 alkalmazasa a kisérleti ércképzddés.
energiaviszonyai, az oldasho tapasztalatok magyardzatara.
eldjele. Diffuzio, ozmdzis értelmezése Fizika:
makro- és mikroszinten. Az hétani folyamatok.

oldodas homérsékletfiiggésének
vizsgalata és elemzése.
Exoterm, endoterm oldodas
vizsgéalata, energiadiagramok
értelmezése.

A kémiai rendszer és
kornyezetének
megkiilonboztetése.




Problémak, jelenségek,
gyvakorlati alkalmazasok:

Miért tesznek kiilonbozd szinli
kupakot az 4svanyvizes
palackokra?

Miért nem latni a buborékokat a
bontatlan asvanyvizes flakonban?
Miért ad néha csattand hangot
egy lezart, félig telt asvanyvizes
palack?

Miért jelennek meg a vizben
azonnal buborékok, ha melegiteni
kezdjiik? Mit jelent a halak
szdmara a vizek hdszennyezése?

Ismeretek:
Telitett, tultelitett oldatok,
oldodasi egyensuly és

Kisérletelemzés: keves ,,dus”
asvanyviz (egy csepp sav-bazis
indikator melletti) gyenge
melegitése, hiitése zart
rendszerben.

Annak belatasa, hogy a kornyezet
Mmeghatarozott modon
befolyasolja az egyensulyban
1év6 folyamatok iranyat. A Le
Chatelier-elv alkalmazasa
egyszerl hétkdznapi jelenségek
értelmezésére.
Informaciégytijtés: a Duna
hoémérséklete Paks felett €s az
erdmu hiitdvizének folyoba
érkezésénél, az adatok
Osszehasonlitdsa mas tipusu
erdmiivek hdszennyezésével.

Biologia-egészségtan:
egyensulyi allapotok
fenntartasa ¢l6
szervezetekben; a vizek
¢lovilaga.
Okoszisztémak

Fizika:

allapotjelzok. Gazok
nyomasa, eromiivek.

befolyasolasa.

Gazok oldodasa.

Problémdk, jelenségek, Informaciogylijtés az egyes Matematika:

gvakorlati alkalmazasok: szeszes italokbol a vérbe keriild | Mértékegység-atvaltas,

Mibdl mennyit ihat meg az ember | alkohol mennyiségérdl és szdzalékszamitas,

kinos vagy stlyos kovetkezményeirdl. aranyossag,

kovetkezmények nélkiil? Elelmiszerek, taplalék- egyismeretlenes
kiegészitok cimkéjén 1évo adatok |egyenlet.

Ismeretek: értelmezése.
Tomeg- és térfogatszazalek. Egyszerli szamitasok sziruppal, |Biologia-egészségtan:
A haztartasban hasznalt salatalével, szeszes italokkal, alkohol élettani hatésai,
vegyszerek biztonsagos permetlével kapcsolatban. mérgezések, a mj
tarolasanak szabalyai. szerepe.
Problémak, jelenségek, Oldas, atoldas értelmezése a Technika, életvitel és
gyakorlati alkalmazasok: részecskemodellel. gyakorlat:
Miért visel maszkot, aki a Nem vizes oldatok megismerése: | tisztitoszerek a
parkettat lakkozza? a fazékban vagy az autoban. héaztartasban.

A ko6olaj és a benzin mint
Ismeretek: szénhidrogének oldatanak Biologia-egeészségtan:
0Oldodas kiilonb6zo értelmezése. teratogén, mutagén ¢€s

oldoszerekben, az atoldodas.
Nevezetes nem vizes oldoszerek,
a veliik vald banasmod, veszélyt
jelezd piktogramok.

karcinogén hatasok.

Problémdak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:
Visszafel¢ az tton:

hogyan vélaszhatok szét az
oldatok komponenseikre?

Ismeretek:

A szétvalasztasi miiveletek
magyarazata a részecskemodell
alkalmazasaval. Annak belatasa,
hogy mikor melyik szétvalasztasi
modszert alkalmazzak €s miért —
a gazdasagossagi kérdések
figyelembevétele.

Biologia-egészségtan:
adszorpcio és allergia
kapcsolata.

Féldrajz: Kaszpi-to,
Holt-tenger.




beparlas, leparlas, kristalyositas,

kondenzacid, adszorpcid, és ezek
néhany gyakorlati alkalmazésa a

haztartasban, az iparban.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:

Hogy valtozik a tea szine, ha
citromot vagy ecetet csepegtetnek
bele?

Erdemes-e lugosit6 folyadékokat
inni?

Ismeretek:

Kémbhatés, néhany természetes és
laboratériumi indikator, savassag,
lugossag és meértekiik, pH-
értékek, a kozombosités
folyamata, kémiai semlegesség.
Néhany nevezetes lag és sav,
savmaradék, s6 neve, képlete,
fontosabb felhasznalasuk ¢€s
reakcioegyenletek.

A csapviz kémhatasa.

A lugosito folyadékok
Osszetétele, hatasmechanizmusa.

Kémhatasvizsgalatok otthon is
(ndvényi indikatorokkal,
szappan, sampon, moso- €s
tisztitdszerek oldataban), a
megfigyelések értelmezése.
Informacidgytijtés: bor €s
kiiléonb6z6 testnedvek pH-ja,
kapcsolat keresése a szervek
(kozegek) mitkddésével. A
kémiai és a borsemlegesség
megkiilonboztetése; a mosakodas
¢s a pH kapcsolatanak feltarasa.
Ismeretek rendszerezése a sav-
bazis folyamatokkal
kapcsolatban. A kémiai jelek
megértése €s tudatos
alkalmazasa.

Oksagi 0sszefliggések
megismerése.

Csapviz kémhatasanak vizsgalata
¢és az eredmények magyarazata.
Kémiatudason alapul¢ kritika a
média informaciodival,
reklamokkal, illetve a
tévképzetekkel szemben.

Biologia-egészségtan:
kémbhatast jelzo
novények (antociant
tartalmazo fajok),
kémbhatas az emberi
szervezetben.

A mozgas, a
taplalkozas szerepe az
elsavasodas
szempontjabol

Foldrajz:
szikes, savanyu talajok.

Testnevelés és sport:
az izomldz és a
savasodas.

Mozgokeépkultura és
médiaismeret:
a reklamok.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Oldas, oldat, dinamikus egyensuly, kémhatas.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Kutakodas az energiaval kapcsolatban

Orakeret 8 6ra
+1 ora

Elozetes tudas

Energia-mértékegységek, exoterm folyamatok

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A tudomany, technika, kultira teriiletén tudodsaink vildgszerte
alkalmazott modszereinek elismerése (E6tvos Lorand, Olah Gyorgy).
Az ember szervezete és egészsége szempontjabol analogidk meglatasa a
cukor gyors, illetve a szervezetben végbemend lassi égése kozott.
Rendszerben torténd gondolkodas alapjan az aktualisan helyes tlizoltasi
lehetdségek kivalasztasa. A tlizveszélyes anyagokkal valo bandsmad; a
helyes tlizoltds megismertetése. A Nap kiemelkedd szerepének
megértése a foldi €letben. A kornyezet és fenntarthatosag teriiletén a
kornyezetterheld folyamatok felismerése, a prevencio fontossaganak

meglatasa és a fosszilis energiaforrasok  kimeriilésének és
kovetkezményeinek megértése.
Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek




Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

., Valami nagy-nagy tiizet kéne
rakni...”, de mivel és hogyan?
Mit, mivel, miért azzal oltanak?

Ismeretek:

Az égés, feltételei, fajtai.
Magnéziumszalag, széntartalmu
anyagok égése.

Az égés oxidacio és exoterm
folyamat.

Tuzoltas, tizvédelem, tiizoltod
késziilék hasznalata.

Felelosségteljes kisérletezés,
balesetvédelmi szabalyok
betartasa.

Benzin, éter, szerves higitok
égetése oltasi kisérletekkel
(homok, viz), a kovetkezmények
elemzése.

Ismerkedés a tlizoltéd késziilék
hasznalataval, gyakorlati jartassag
szerzése a tlizoltasban.
Erdotiizek, lakastiizek lehetdsége,
elkeriilésének modjai;
esettanulmanyok gytijtése €s
elemzése.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
tizvédelem, tlizoltas.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:.

Miért ,,nyertek” a
szénhidrogének?

Miért alattomos gaz a szén-
monoxid? Miért okoz minden
télen tobb halalos balesetet?

Ismeretek:

Flitdérték.

A koolaj mint keverék, nevezetes
komponensei, az alkotorészeire
valo szétvalasztas alapja.

Eo6tvos Lorand és a kdolajkutatas,
Olah Gyo6rgy munkajanak
jelentdsége.

Tokéletlen égés, a biztonsagos
fités feltételei.

Az energiaminimum elve mint a
folyamatok irdnyat meghatarozo
tényezo.

A szén-monoxid okozta tragédiak
megel6zésének lehetdségei.

A szénhidrogének széles korti
felhasznalasa okainak keresése,
kornyezeti kovetkezményének
megértése. Egyéni cselekvési
lehetdségek meglatasa, globalis
kotelességek a
kornyezetkiméléssel
kapcsolatban.

Kimagasld magyar tudoméanyos
eredmények megismerése,
elismerése.

Az energiaminimum elérése és a
szén-monoxid megkotés kozti
kapcsolat megértése.

A szén-monoxid-mérgezés
mechanizmusanak alapveto
megértése, a halal redlis
lehetdségének felismerése,
felelosségteljes viselkedés
megalapozasa, megfeleld
prevenci6 sziikségének
megeértése.

Foldrajz:
fosszilis
energiaforrasok,
keletkezésiik és
lel6helyeik,
kitermelés,
Magyarorszag
helyzete.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek:

a fosszilis
energiahordozo-
készletek kimeriilése
¢és a gazdasagi,
politikai fesziiltségek.

Fizika:

futoértek,
mértékegységei; a
torzids inga és Eotvos
Lorand.

Univerzalis természeti
torvények jelentése, a
termodinamika I1.
fotétele.

Biologia-egészségtan:
1égzés.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Ha kornyezetkiméldbbek az
alternativ energiaforrasok, miért

Adatgytijtés az egyes alternativ
energiaforrasok elterjedtségével
kapcsolatban, csoportositasuk,

Foldrajz:
energiaforrasok.

Fizika:




nem hasznaljuk azokat nagyobb
mértékben? Milyen lehetdségei
vannak pl. az iskolénak alternativ
energiaforrasok hasznalatara?

Ismeretek:
Alternativ energiaforrasok.

elonyeik, hatranyaik
Osszehasonlitasa.

energiafajtak,
atalakitasok.

Probléemak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért esznek inkabb sz6l6cukrot,
csokoladét (é¢s nem példaul
szalonnat) vizsga el6tt?

Hogyan hatnak az €16 szervezetek
energiaforrasai?

Miért kell az éghetetlen hamu a
cukor gyors égéséhez?

Mikor, miért kezdi ,,égetni” a
fehérjéit egy ember? Mi ennek a
kovetkezménye?

Ismeretek:

Cukrok, keményito, zsirok, olajok
gyors égése, az égéstermékek
kimutatasa. Osszetételiik
(C,H,0), energiatartalmuk
kiilonbozdseégének okai.
Energiamegmaradas.

Katalizator, enzimek szerepe.

A gyors, egylépéses €s a
szervezetben lezajlo lassi
tobblépéses égés
0sszehasonlitasa, a kiindulasi
anyagok ¢és végtermékek, illetve a
felszabadul6 energia
szempontjabol.

Kockacukor melegitésének, nem
égésének, illetve a hamus
kockacukor égésének,
¢géstermekeinek vizsgalata,
kimutatasa. A hamu szerepének
vizsgalata a folyamatban. A
jelenség magyarazata.
Kilélegzett levegd CO2 és H2.0
tartalmanak kimutatdsa. Analdgia
meglatasa a cukor szervezetben
torténd lebontasa €s gyors égése
kozott (azonos kiindulasi €s
végtermékek). A Hess-tétel
megsejtése. Hipotézis, elmélet és
bizonyitas megkiilonboztetése.

Biologia-egészségtan:
a szOlocukor szerepe a
szervezet
energiahaztartasaban,
tapanyagok,
mennyiségi ¢hezés;
enzimek az €16
szervezetben; fehérjék
funkcioi az ¢16
szervezetekben,
mennyiségi €s
mindségi ¢hezése,
enzimek és hormonok
SZerepe az
anyagcserében, a
sejtanyagcsere;
anorexia, alultaplaltsag
és veszélyei.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Milyen messzirdl jon a napfény,
¢s mi kdze van a taplalékunkhoz?

Ismeretek:

Meéretek a Naptol a
vizmolekulaig, mértékegységek,
nagysagrendek.

A Nap kiemelt szerepe a Fold
bolygo6 és a foldi élélények
¢letében.

A fotoszintézis mint endoterm
folyamat, a sz616cukor lebomlésa
mint exoterm folyamat.
Energiamérleg, egyenlet.

A fosszilis energiahordozok és a
Nap kapcsolata.

A nagysag és kicsinység érzelmi
atélése.

Annak megeértése, hogy kozvetve
a Nap energidja van a
taplalékban. A névények €s a
napfény energidjanak szerepe a
fotoszintézis folyamataban.
Adatgytijtés, grafikonelemzés: az
erddteriiletek nagysdganak
valtozasarol. Kovetkeztetések
levonasa.

Matematika:
nagysagrendek, normal
alak, mértékegységek.

Fizika:
csillagészat,
gravitacio.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
iSmeretek:

Egyiptom napkultusza,
Ehnaton Naphimnusza.

Magyar nyelv és
irodalom:

versek,
sz6lasmondasok a
Naprol.




Biologia-egészségtan:
fotoszintézis,
asszimilacio-
disszimilacio.

Kulcsfogalmak/

Egés, katalizator, enzim, tudomanyos kutatas, hipotézis, tudomanyos

fogalmak bizonyitas, fotoszintézis.
Tem:iltlkalregy§eg/ Evezredes kutats az atom nyomaban Ora!(eret
Fejlesztési cél 7 Ora

Elozetes tudas

Vegyiilet, elem, atom, vegyjel, képlet, egyenletirds, kémhatas, exoterm
reakcio.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tudomany, technika, kultira vonatkozasiaban a tudomany, a tudosok
tisztelete, oksagi Osszefiiggések felismerése, megértése. A tanulo hitének
erdsitése abban, hogy 6nmaga is képes problémakat, ellentmondasokat
¢szrevenni és megérteni. Annak belatasa, hogy alapkutatasok
nélkiilozhetetlenek a technika, az orvostudomany fejlodéséhez. Hevesy
Gyorgy korszakalkotd6 modszere kapcsan a magyar tuddsok
eredményeinek megmutatdsa. A rendszer szempontjabdl a valosag és a
modell megkiilonboztetése. Lényeglatds, rendszerezés, szaknyelv
hasznalata. Anyag, energia, informacid terén a periddusos rendszer
elektronszerkezeti értelmezése, kapcsolata a kémiai tulajdonsagokkal,

hasznalata.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, Periodicitds meglatasa a Foldrajz:

gvakorlati alkalmazasok:
Mengyelejev jos volt, vagy oka
van a rendszerének?

Ismeretek:

Mengyelejev periodusos
rendszere, a fécsoportok neve,
foébb hasonlosagok a fécsoporton
beliil.

Mengyelejev ,,joslasa” az iires
helyekre.

természetben és a
miivészetekben.

Natrium ¢és kalium, illetve
magnézium ¢és kalcium
viselkedése vizzel: a kisérletek
eredményeinek dsszehasonlitasa,
a tulajdonsagok dsszekapcsoldsa

a periddusos rendszerbeli hellyel.

Mengyelejev modszerének
megértése: tajékozddas a
periodusos rendszerben, a fémes
¢s nemfémes elemek aranyanak
felismerése, néhany ismertebb
elem (vas, réz, eziist, arany)
helyének azonositésa.

Joslas és tudomanyos
kovetkeztetés
megkiilonboztetése.
Tudomanytorténeti kutakodasok

¢s a tapasztalati tudas elismerése.

évszakok valtozasa.

Enek, zene:
refrének, ritmusok.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek:

gorog filozofusok,
kozépkor — alkimia,
felvilagosodas.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:.

Annak megértése, hogy egy-egy
modellben mi a tapasztalatokbol

Fizika:




Mi van az atomban, és hogyan
van benne? Ha végiil aranyat nem
csinaltak, akkor feleslegesen
dolgoztak az alkimistak?

Miért izo- és miért -top?

Ismeretek:

Rovid tudomanytorténet (pl. az
alkimistak széleskorti tapasztalati
tudasa, Demokritosz és Dalton
atomelképzelése kozotti
kiilonbség, a felvilagosodas
hatdsa, a tudomanyos

lesziirt tény, €s mi a modellalkoto
elképzelése, valamint hogy
mikor, miért modositanak,
valtanak modellt.

Langfestési kisérletek €s
értelmezésiik.

Elektromos ¢s nuklearis
kolesonhatés/erd nagysaganak
Osszehasonlitasa. Torekvés
pontos fogalmazasra.
Egyszerlibb kisérlet részletes
elemzése, reakcidegyenlet
értelmezése tObb szinten,

Proton, neutron,
atommag, elektron,
atommodellek.
Elektromos
kolcsonhatas, nuklearis
kolesonhatés. Izotopok,
hasznalatuk az iparban.

Matematika:
hatvanyok, normal
alak, egyismeretlenes
egyenlet.

megkozelités és rendszerezés egyszeri sztochiometriai Magyar nyelv és

igénye). Az elektron felfedezése, |szamitasok végzése. irodalom:

Rutherford kisérlete, modellje. idegen szavaink

Bohr munkassaga, modellje. eredete.

Az atommag ¢és mérete,

nukleonok, nuklearis

kolesonhatés jellemzoi.

Rendszam, tomegszam, izotopok,

relativ atomtomeg,

anyagmennyiség, mol, Avogadro-

szam, jelolések.

Nehézviz, nevezetesebb 1zotopok

¢s felhasznalasuk.

Problémak, jelenségek, A Bohr-modell alkalmazasa: Fizika:

gyakorlati alkalmazasok: néhany atom atomfizika,

Miért ,,nemes” a neon €s elektronszerkezetének gaztorvények.

»K0zlegény” az oxigén? értelmezése. A Mengyelejev-féle

Elemek vagy atomok peridodusos | elemek periddusos rendszere és a | Informatika:

rendszere? Bohr-féle atommodell k6zotti multimédias
kapcsolat felismerése. megjelenités.

Ismeretek: Erdekességek, gyakorlati

Elektronhéjak szama, feltoltédése | felhasznalasok gyijtése a Matematika:

az els6 harom periédusban.
Atomok vegyértékhéjanak ¢€s a
periodusos rendszernek az
Osszefiiggése.

A nemesgazok stabilitdsdnak
Osszefiiggése az energiaminimum
elvével és
elektronszerkezetiikkel.
Avogadro torvénye.

nemesgazokrol.
Egyszerii szamitasok gazok
térfogataval.

aranyossag, hatvanyok.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Periodus, rendszam, tdmegszam, izotdp, elektronszerkezet, vegyértékhé;,
anyagmennyiség, mol.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

»Egyediil nem megy”

Orakeret 12 éra +
2 Ora

Elozetes tudas

Vegyjelek, tajékozddas a periddusos rendszerben, vegyértékhéj
elektronszerkezete, oxidaci6 ismerete alapszinten.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

teriiletén helyes,
egészségre veszélyes anyagokkal.

alapjan.

tudatos

Az 4llandésag  és

Anyag ¢és kolcsOnhatas terén ismerkedés a kémiai kotésekkel. A
szerkezet ¢s tulajdonsdg kapcsolatdinak meglatdsa a kiilonb6zo
vegylilettipusoknal. Kisérletek megfigyelése, logikus kovetkeztetések
levondsa a tapasztalatok
vonatkozasaban a reakciotipusok értelmezése, az energiamegmaradas
felismerése a kémiai folyamatokban. A kornyezet és fenntarthatosag
banasmod kialakitdsa a kornyezetre,

valtozas

Problémak, jelenségek

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémdak, jelenségek, Kisérlet elemzése, vegyértékhéj | Fizika:
gyakorlati alkalmazasok: valtozasa, egyenlet értelmezése. | Elektrosztatika.
Miért nincs NaCl, KoOH? Részecske és sokasag, azaz a Elektromos
Magnézium égése. mikro- és makroszint toltésmegmaradas.

Miért nem szabad nedves kézzel a
villanykapcsol6hoz nyulni?

Ismeretek:
Energiaminimumra valo
torekvés, 1., 1., I11.-VI., VII.

fécsoport ionjai.
Az oxidacid, redukcid

megkiilonboztetése.

Az energiaminimumra valo
torekvés belatasa konkrét példak
alapjan.

Nyomozas a lugos kémhatasért
felelOs ion utan, NaCl és NaOH
oldatainak kémhatéasvizsgalata
segitségével.

Aramvezetés feltételei,
ellenallas.

Informatika:
tablazatkezeld program.

Biologia-egészségtan:
névényveédo szerek,

fogalmanak kiterjesztése Képletek 6nallo felirasa a miutragyak
(elektron felvétel-leadas). toltésmegmaradas térvénye szerepe €s a novények
Toltésmegmaradas térvénye. alapjan, a megismert ionokkal; taplalékigénye.
Ionok vonzésa, elsddleges kotés, |sok, oxidok, hidroxidok

ionkotés. lonvegyiiletek. megkiilonboztetése.

Ionvegyiiletek csoportja: Az ionok toltésvaltozasanak

jellegzetes fém-oxidok, - felismerése, a Bohr-modell

hidroxidok és sok; a lugos hatarainak megértése.

kémhatasért felelds ion a Informécidszerzés, tapasztalatban

hidroxidion, 0sszetett ionok és is a réz-szulfattal, kalium-nitrattal
savmaradékok képlete, a sok mint | kapcsolatban.

ionvegyliletek. Ervek keresése a miitragyak,

Néhany atmeneti fém-ion novényveédo szerek mellett és

tobbféle formaban 1étezik. ellen, alternativ megolddsok

Néhany nevezetes s6 mint gyljtése.

ionvegylilet, példaul CuSOg, Aramvezetési vizsgalatok, elsd-

KNOs, és felhasznalasuk. ¢s masodfaju vezetdk

Ionsokasag, ionkristalyracs és Osszehasonlitasa a tapasztalatok

olvadékanak, oldatanak alapjan.

aramvezetése, az aramvezetés Fizikai tulajdonsag és szerkezet

feltételei. kapcsolatanak felismerése.

Problémak, jelenségek, CuCl;-oldat aramvezetésének Fizika:
gyakorlati alkalmazasok:. vizsgalata, az elektrolizis elektrolizis.




Miért lett a fekete grafit felszine
vorosesbarna?

Ismeretek:

Az elektrolizis mint térben
elvélasztott redoxi folyamat.
Elektrolizis: elektromos energia
atalakuldsa kémiai energiava.

felfedezése”,
elektrodfolyamatok megértése.
Felhasznalasi lehetdségek
keresése (példaul autoalkatrészek
krémozasa), a folyamat
elemzése.

Problémak, jelenségek,
gyvakorlati alkalmazasok:

Miért I2 és nem 137

,»Parosan sz¢ép az élet”: a kovalens
koteés.

Ismeretek:

A kovalens kotés kialakulasa,
molekulaszerkezeti értelmezése.
Példak kiilonbozo elem- és
vegyiiletmolekuldkban kialakul6
kovalens kotésekre.

Szerkezeti képletek savak,
nemfémes-oxidok,
hidrogénvegyiiletek példajan.

Az energiaminimum-elv
szerepének felismerése a
kovalens kotés kialakulasaban
konkrét példak alapjan.
Egyszert sztochiometriai
szamitasi feladatok elvégzése.
Makettek, modellek kitalalasa,
elkészitése, illetve keresése a
vilaghalon a szemléltetésre.
Szerkezeti képletek felirasa és
értelmezése.

Rendszerezés, példak keresése,
bemutatkoz6 ,,névjegyek”
készitése.

Matematika:
egyismeretlenes
egyenlet, aranyossagok.

Fizika:
elektromos toltés,
elektrosztatika.

Problémdk, jelenségek, HCI- és NaCl-oldat Fizika:
gyakorlati alkalmazasok: aramvezetésének vizsgalata aramvezetes.
Kémiai vagy fizikai valtozas-e a |alapjan kovetkeztetés az oldat
savak vizben torténé oldédasa? | ionjaira.
Melyik ion felelds a savas A viz amfoter jellege és pH-ja
kémbhatasért? kozti kapesolat felismerése.
Rendszerezés a nemfémes
Ismeretek: oxidok, a bel6liik képzodott
Az oxoOniunion a savas savak és savmaradék ionjaik
kémbhatasért felelds ion. Savak korében.
disszociacidja vizben,
egyenletek, H- és ox6niumion.
A viz amfoter jellege.
A nemfémes oxidok, a bel6liik
képzddott savak és maradek
ionjaik. Erds és gyenge sav
mindennapi és kémiai
értelmezése. Banasmod a
haztartasban taldlhat6 savakkal.
Problémak, jelenségek, Logikai kapcsolat meglatasa a Fizika:

gyakorlati alkalmazasok:
Miért kemény a jég, miért
puhabb, szublimal a j6d? Miért
nem vezeti a kén az aramot?
Milyen lehet a szilard WC-
illatosité molekulajanak
polaritasa?

halmazt alkoté molekulék k6zotti
masodlagos kotések €s a
halmazok tulajdonsagai k6zott.
Szerkezet és tulajdonsag kozotti
kapcsolat megértése (pl. jég,
szarazjég példajan).

feltileti fesziiltség.
forraspont, hdkapacitas.




Mi a magyarazata a jod

crer

kiugroan magas forraspontjanak?

Ismeretek:

Molekulak kozotti masodlagos
kotések alapszinten (apolaris
elemmolekulak, illetve
szénhidrogén-molekulak kozott
gyenge, polaris molekulak kozott
erdsebb, vizmolekula erds
polaritasanak kiemelése).
Molekularacs és jellemzoi:
keménység, olvadaspont,
aramvezetes.

A jég kristalyszerkezete és
kovetkezményei, szarazjég.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazadsok:
Miért nincs a fémeknek

A fémes kotés 0sszehasonlitdsa
az ionos, illetve a kovalens
kotéssel. A nem molekularis

Fizika:
fémek mint vezetok.

molekulajuk? K6zo6s elektronok | racsok tulajdonsagainak Foldrajz:

hada, a fémes kotés. hasonlésaga. terméselemek mint
Oksagi 0sszefliggések ércasvanyok.

Ismeretek: felismerése.

A fémkristalyracs szerkezete,

aram- és hovezetése,

megmunkalhatosadganak okai.

Problémak, jelenségek, Jellegzetes asvanyok, draga- és | Foldrajz:

gvakorlati alkalmazasok:

Miért kemény a gyémant, és puha
a grafit, ha mindkettd szénbdl
van? ,,Homokszem” keriilt a

féldragakovek és az dsszetételiik
megismereése.
Szerkezet-tulajdonsag kapcsolat
megértése, ezek alapjan

a dragakovek és
féldragakovek mint
asvanyok.

rendszerbe: az atomracs. felhasznalasi lehetdségek Fizika:
magyardzata. Informécidgytijtés |aramvezetés.

Ismeretek: a gyémant és a grafit ipari

Kvarc, homok, gyémant, grafit felhasznalasi lehetdségeirdl.

szerkezete, ebb6l adodod

tulajdonsagaik ¢€s felhasznalasuk.

A fullerén és az allotropia

jelensége (kotelezd megnevezés

nélkiil).

Probléemak, jelenségek, A félfémek novekvo Fizika:

gyakorlati alkalmazasok:.
Mekkora lehet egy chip?

A nanotechnologiaé a jovo? Mire
hasznalhato a fullerén?
Létezhetnek-e gyogyszerek,
amelyek egyenesen az adott
sejtbe jutnak?

jelentéségének belatasa konkrét
példak alapjan a technikai
civilizacionkban. Erdekességek
keresése a médiaban, a
vilaghéalon. Tudoményos
ismeretterjeszto szovegek
értelmezése. Adott innovaciok
0sszehasonlitasa hatékonysag,

félvezetok, az aram
hohatasa.

Informatika:
mereviemez,
processzor.




Ismeretek: energiafelhasznalas Biologia-egészségtan:
Néhany, a kémiaval kapcsolatos | szempontjabol a régi gyogyszerek.
technikai fejlesztés és eszkozokkel, eljarasokkal.
felhasznalasuk (példaul az
informatikaban vagy az
orvostudomdnyban).

Kulcsfogalmak/ | Kotés, ionvegyiilet, molekula, polarossag, dsszegképlet, szerkezeti képlet,
fogalmak 1on, ionvezetés, elektronos vezetés, oxidacid, redukcio, elektrolizis.

Minimumkovetelmények 7. osztalyban

Ismerjék a kisérletek elvégzéséhez szlikséges eszkozoket.

Tartsak be a kisérletezés balesetvédelmi szabalyait.

Egyszer(ibb kémiai kisérletek felelGsségteljes elvégzése, azok elemzése, 6sszevetése el6z6
tapasztalatokkal, ismeretekkel.

Tudjdk az anyagok halmazallapotat, azok jellemzéit.

Tudjdk a halmazallapot valtozasokat.

Tudjdk a tanult anyagok tulajdonsagait, helyes alkalmazdasukat, az égés fajtdit, feltételeit, tlizoltas
szabalyait.

Eligazodds a periddusos rendszerben. Az atomok &sszetételének ismerete.

Ismerjék az oldat fogalmat, 0sszetételét, az oldatok szétvalasztasi mddszereit.

Tudjdk az atomok Osszetételét.

Tudja a periddusos rendszer hasznalatat.

Az eltéro tanterv szerinti minimumkovetelmények 7. osztalyban

Tartsa be a kisérletezés balesetvédelmi szabalyait.

Tudja, hogy sajat és kornyezete egészségének védelme minden ember kotelessége.

Tudja, hogy az égés sordn megvaltoznak az anyagok tulajdonsagai és az elégett anyagbdl Uj, mas
tulajdonsagu anyagok keletkeznek.

Tudja, hogy az égéshez oxigén kell, és ez a levegbnek része. Legfontosabb olddszeriink a viz. Tudja,
hogy az oxigén és a viz elengedhetetlen része az életnek.

Ismerje fel a vizsgalt anyagok leglényegesebb fizikai és kémiai tulajdonsagait.

Tudja csoportositani tandri segitséggel a valtozasokat aszerint, hogy megvaltozott-e az anyagok
mindsége.

Ismerje a tliz hasznat és pusztitasat.

Ismerje a tlizoltas néhany alapszabalyat.

Tudja a tlizoltdk riasztasahoz sziikséges tennivaldkat. Tudja, hogy az anyagok atomokbdl épiilnek fel
és ismerje Osszetételliket.



8. évfolyam

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
15 ora + 3 ora

Segit a kémia

Elozetes tudas

Az anyagok részecskemodellje, oldatok, adszorpcid, vegyiilettipusok,
kémiai reakciok fajtai, egyenletek, kémhatas, kisérletek végrehajtasa,
6nalld6 munka egyénileg vagy csoportban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A megszerzett ismeretek Osszekapcsolasa, alkalmazasa a napi életben
tapasztalt jelenségekkel. Példdk alapjan a tudomany valtozasanak
bemutatasa. Az ember megismerése ¢s egészsége vonatkozasaban a
vitaminok, asvanyi anyagok szerepének, tuladagoldsuk veszélyeinek
belattatasa, redlis tajékozddas az adalékanyagok (E-szdmok terén), Szent-
Gyorgyi Albert munkassaganak jelent6sége. Homogén, heterogén,

kolloid

rendszerek felismerése.
kontextusaban

egyéni cselekvési

A kornyezet ¢és
lehetéségek megmutatasa (pl.
kémiatudatos kornyezetkiméld tevékenységek a haztartasban).

fenntarthatosag

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
iIsmeretek
Problémak, jelenségetk, A s0 létfontossagu szerepének Torténelem, tarsadalmi

gyakorlati alkalmazasok:

Mit jelent kémikus szemmel:
,,Ugy szeretlek, mint a so6t”?
Miért tal sos sok felvagott? Miért
tesznek sot a vérzo ujjra? Miért
sozzak télen az utakat?

Ismeretek:

Konyhaso, tengeri so, illetve
,»0lvasztd”, fiziologids séoldat.
S6 a kémiaban. A NaCl.
Olvadaspont-csokkentd hatas és
hémérsékleti korlatai, ndvényeket
karosito hatas, korr6zio
eldsegitése, higroszkopia
jelensége és élettani szerepe.

alapfoku megértése.
Informacidgytijtés a thlzott
sofogyasztassal kapcsolatban.
Tapasztalatok gytijtése a
nedvszivo hatasrol. Tengeri s6
Osszetételének elemzése, a
tomegszazalék alkalmazésa.

és allampolgari
ismeretek:
sovamok.

Magyar nyelv és
irodalom:
népmesek.

Fizika:
olvadaspont.

Féldrajz:
sobanyak Eurdpaban.

Biologia-egészségtan:
a s szerepe, 0zmozis,
testfolyadékok
ionegyenstlya,
kivalasztas.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:

Mikor, hogyan, mivel
tartositottak az élelmiszereket?
Miért gyakoribb a tartositoszer-
hozzaadés, mint a pasztorizalas?

Ismeretek:

Osi és mai tartosito eljarasok, az
eljarasok célja, 1ényege (s6zas,
aszalés, dunsztolas, mélyhiités).

Hazi és bolti lekvar
Osszetételének, allaganak,
szinének, izének vizsgalata, arak
kozotti kiilonbség magyarazata.
A dunsztolas szerepe,
természetes €s mesterséges
ételfestékek. A vizbe helyezett
aszalt szilva vizsgalata, a jelenség
okai és magyarazata.

Kakaopor és liofilizalt kakad
vizsgalata, kdstolas:

Biologia-egészségtan:
egészséges taplalkozas,
0zZmozis.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
egészséges taplalkozas.




Tartositoszerek szerepe,
E-szamok (adalékanyagok)
jelentése.

magyarazatok keresése.
Kutakodas az adalékanyagok (E-
szamok) kortil, tévképzetek
oldasa.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:
Tabletta vagy lagy
zselatinkapszula?

Miben hasonlit a vér a tejhez?
Miért nem lehet a szaraz bort
vizzel hidratalni, miért
elénydsebb a hidrogél?

Ismeretek:
Kolloidok fajtai, jelentdségiik az
€16 szervezetekben.

Ismerkedés a konyhai kolloid
rendszerekkel (emulzidk,
szuszpenziok, gélek, dsszetett
kolloidok). Burgonya
mosovizének tanulméanyozasa.
Kisérletek a homogén és
heterogén rendszerek hataran;
kakad- és pudingkészités, a
tapasztalatok értelmezése.

A testvaladékok, illetve a vér
péld4jan annak megértése, hogy
az ¢l0 szervezetekben miért
elterjedtek a kolloid rendszerek.

Biologia-egészségtan:
kolloid rendszerek; a
bor egészsége.

Matematika:
mértékegységek.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:

Miért tesznek a salatara egy kis
olajat?

Mérgez6 vagy egészseéges-e
vasszogeket tenni az almaba?
Oltja-e az esOviz, a desztillalt viz
a szomjat?

Ismeretek:

Vitaminok szerepe, vizben €s
zsirban val6 oldodas, elbomlas, a
vitaminok hidnya, betegségek,
tuladagolas veszélye.
Szent-Gyorgyi Albert.

A taplalék-kiegészitok és
szerepiik, tiladagolasuk
veszélyei.

Egyszert vizsgalodasok a C-
vitamin bomlasaval kapcsolatban.
F6zési, tarolasi modszerek
gyljtése a gyiimolcs
vitamintartalmanak megdrzésére.
Friss, illetve kiilonb6zoképpen
tartositott, valamint hazai és
messzirdl szallitott gyltimolcsok
vitamintartalmanak
0sszehasonlitasa, kovetkeztetések
levonasa.

Ismeretszerzés a tudomany
allasfoglalasanak valtozasarol (pl.
egyes vitaminok szerepével,
kivéanatos dozisaival
kapcsolatban). A desztillalt viz
fogyasztasaval kapcsolatos
problémak.

Taplalék-kiegészitok cimkéinek
elemzése, a rajta 1év0 jelolések
értelmezése. Néhany fémion
(oldott allapotban 1év6 fém)
fontos, illetve mérgezo
szerepének felismerése
rézionokkal torténd
fehérjekicsapasi reakciod
vizsgélata kapcsan.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
egészséges taplalkozas.

Informatika:
multimédias
megjelenités.

Biologia-egészségtan:
Asvanyi anyagok,
vitaminok a
szervezetben. Mindségi
¢hezés,
hidnybetegségek;
Skorbut. Szent-
Gyorgyi Albert;
Vizhéztartas, asvanyi
sok szerepe.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:
Megromlott a mosopor, hogy
nem mos? Mi koze a
sulykolasnak a mosashoz? Van-e
idealis mososzer? Hogyan lehet

Onallo ismeretszerzés a mosas
torténetével kapcsolatban.
Szappan €s mosOpor
mosoOhatasanak 0sszehasonlitasa.
A mosas folyamatanak
részecskeszinti értelmezése.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

mosas, mosakodas,
tisztitas szerepe,
modjai.




»kemény” a viz? Milyen
vegyszert hasznaljunk a
vizk6oldashoz?

Ismeretek:

A hab, a hdmérséklet és a
mozgatas, dorzsolés, valamint a
viz keménységének szerepe a
folyamatban.

Kemény viz, lagy viz,
vizk6képzés okai,
kovetkezményei, veszélyei,
haztartési, ipari vizlagyitasi
eljarasok.

Vizké anyaga, kalcium-karbonat
oldasa ecetben, sdsavban:

A kemény viz viselkedésének
tanulmanyozasa forralaskor, a
tapasztalat indoklasa a
részecskemodellel. Habzasi
vizsgalatok jobb mindségli
mosodporral és a kereskedelemben
kaphato vizlagyitoval vagy
vizlagyito nélkiil, az eredmények
elemzése. Szempontkeresés
mosoporvalasztashoz, tudatos
vasarlasi szokasok erdsitése.
Vizko, fém hovezetésének
Osszehasonlitasa,
energiatakarékossag
figyelembevétele.
Mosoporreklamok elemzése

Hon- és népismeret:
sulykolofa.

Biologia-egészségtan:
a személyes higiéné
szerepe.

Mozgokepkultura és
médiaismeret:

a reklamok
pszichologidja.

Foldrajz:
barlangok - cseppkovek
keletkezése.

egyenletek. kémiai szempontbol.

Problémak, jelenségek, A mészégetés folyamataban az | Magyar nyelv és
gyakorlati alkalmazasok: ¢égést és hdbomlast szenvedd irodalom:
Valoban égetik-e a meszet? Miért | anyagok azonositasa. szavak, szo6lasok
készitenek mészkdbol Korfolyamat értelmezése a eredete.

mészkovet?

Ismeretek:

Bomlas hé hatasara, egyenletek,
korfolyamat.
Energiamegmaradas, Hess-tétel.

mészégetés, meészoltas, az oltott
mész megkdtésének példajan;
egyenletek irasa. Az energia
megmaradasanak felismerése a
folyamat soran.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
épitkezés.

Hon- és népismeret:
mészégetd boksa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:

Miért a zsirba teszik a borsot, a
paprikat, miért sotétebb szinii a
husleves tetején Usz6 zsircsepp?
Miért olvad hamarabb a sajt
reszelve? Miért omlosabb a
rantott hus? Miért tesznek a
palacsintatésztaba szddavizet,
sort vagy szodabikarbonat, az
elsozott levesbe krumplit?
Miért daraboljuk a hozzavalokat,
mire jo a kuktafazék, a
cserépedény? Miért hiitenek,
melegitenek ételkészités soran?
Ismeretek:

Kioldas, termikus bomlas,
reakciosebesség fliggése a
homérséklettol, a felilet
nagysagatol, a nyomastol.

A szodabikarbona nem
gybgyszer, csak tiinetenyhitd!

Onall6 ismeretszerzés: konyhai
praktikak és magyardzatuk
kémiai ismeretekkel.
Ertelmezésiik a
részecskemodellel.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
konyhai miiveletek.

Fizika:
forraspont
nyomasfiiggése.

Biologia-egészségtan:
a gyomorsav szerepe,
emesztés,
emésztonedvek,
felszivodas.




Kulcsfogalmak/ | Kolloid rendszer, vizkeménység, vizlagyitas, termikus bomlas.

fogalmak

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Kevesen vagyunk, de sokat tudunk —a nem | Orakeret 17 éra
fémes elemek + 1 o0ra

Elozetes tudas

Periodusos rendszer és kapcsolata az atomok elektronszerkezetével,
kovalens kotés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Lényeglatas fejlesztése, logikus, attekinthetd jegyzetkészitésre valod
torekvés  kialakitdsa, analogidk meglatdsa, csoportositas,
asszocidcios képesség fejlesztése. Az 6nallo tanulds képességének
fejlesztése (mar megismert anyagrészek Osszekapcsoldsa az 1j

ismeretekkel, ©nall6 ismeretszerzés, Onértékelés, vilaghalo
hasznalata, grafikonelemzés). Nagy tuddsaink életpalyajanak

megismerése révén a hazdhoz vald kotddés erdsitése (Semmelweis,
Irinyi). A felépités ¢és miikdodés kapcsolata tudasteriilethez
kapcsolodoan a nemfémes elemek vegylileteinek tulajdonséagai és
felhasznalasuk kozotti 0sszefliggés meglatdsa. Az allanddsag és
valtozas vonatkozasdban az Arrhenius-elmélet alkalmazasa,
megfordithatd folyamatok mélyebb értelmezése, jartassag a kémiai

egyenlet rendezésében. A természet erdi iranti tisztelet erdsitése.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, gyakorlati | A nemfémes és fémes elemek
alkalmazasok: megkiilonboztetése, néhany
Miért nem kaptak a nemfémek kiilonbség felismerése, igény az
0nall6d nevet, mint a fémek? okok keresésére és az elsddleges
kotéstipus értelmezése,
Ismeretek:
Nemfémes elemek szama, helylik
a periddusos rendszerben,
jellemzd elsédleges kotésiik.
Problémak, jelenségek, gyakorlati | Pontos megfigyelések a fa szaraz | Foldrajz:
alkalmazasok: leparlasa kapcsan. Adszorpcios | fosszilis
Miben kiilonbozik az dsvanyi kisérlet tapasztalatdnak energiaforrasok.

szén, az elemi szén, a faszén és az
aktiv szén? Miért kell szén a
géazalarcba?

Ismeretek:

Szén keletkezése, asvanyi szén,
elemi szén, a fa szaraz leparlasa,
mesterséges szenek.

Az adszorpcié mint
megfordithatd folyamat,
alkalmazasi teriiletei.

Osszevetése az aktiv szén
felhasznalasi lehetdségeivel
(példaul haztartasban,
kéményekben, gazalarcban).

Biologia-egészségtan:
allergia.




Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Mitdl sujt a 1ég? A birka nemcsak
béget?

Ismeretek:

A metan mint a foldgaz
alkotorésze. Tokéletes €s
tokéletlen égése, sujtolég és
iiveghdz-gaz.

Egyenletek irasa.

A természet er6i irdnti tisztelet. A
természettudomanyos ismeretek
jelentdségének belatasa a
védekezésben.

Foldrajz:
fosszilis
energiaforrasok,
hazéank foldgaz-
leldhelyei.

Magyar nyelv és
irodalom:
Fekete gyémantok.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Mit arulhatnak a bogrecsardaban?
Mi a véralkohol?

Ismeretek:

A metanol mint oldészer és
veszélyei, hasonldsaga az
etanollal.

Az etanol tulajdonsagai €s
felhasznalasa kozotti kapcsolat
felismerése. Az alkoholfogyasztas
kovetkezményei.

Az alkoholszenvedély és a
szenvedélybetegségek, az alkohol
hatdsai. Az etanol mint
fert6tlenitod- €s olddszer.

Bor, sor, palinka mint kémiai
rendszerek.

Alkoholos erjedés, ecet.

Kémiai alapon vald megértése
annak, hogy a
metanolfogyasztassal jard
tragédiat csak megeldzni lehet.
Esettanulményok, statisztikak
elemzése, egészségligyi
kovetkezmények ¢€s a
blintigyekkel val6 kapcsolat
megértése. A hétkdznapi
elnevezések és a szaknyelvi
elnevezések kiilonbségébdl adodod
félreértések felismerése.

A feleldsségérzet erdsitése
magunkért és masokert.

Erjedés, égés kapcsolatanak
felismerése.

Az erjedés megfigyelése az
ecetkészités folyamatan keresztiil.

Biologia-egészségtan:
etanol élettani hatasai,
erjedés, mérgek.

Foldrajz:
Magyarorszag
nevezetes borvidékei.

Magyar nyelv és
irodalom:
bordalok.

Problémak, jelenségek, gyvakorlati
alkalmazasok:

Miért ,,majdnem nemes” gz a
nitrogén?

Miért lehetséges, hogy a NO>
egyszer a bomlast, maskor az
egyesiilést segiti?

Ismeretek:

Nitrogén-molekula szerkezete,
halmazsajatsagai, anaerob
baktériumok.

Nitrogén-oxidok keletkezése,
el6fordulasa és egészségkarositd
hatasai, katalizal6 szerepe az also
¢s fels légkori 6zonnal
kapcsolatban.

Az elektronszerkezet és a
stabilitas k6zotti oksagi
Osszefiliggés felismerése.

Annak felismerése, hogy a
koriilmények is befolyasoljak egy
adott anyag viselkedését.

Biologia-egészségtan:
pillang6s névények és
nitrogénkotd
baktériumok
szimbidzisa,
keszonbetegség,
nitrogén-kdrforgalom.

Féldrajz:
Fold légkore, szmog.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Kisérletelemzés: pénzérme,
jegygytri vizsgalata
cseppreakciokkal és Osszefligges

Tortenelem,
tarsadalmi és




Honnan tudjuk, hogy egy targy
aranybol vagy rézbdl késziilt-e?
Mi a karat?

Ismeretek:

Salétromsav, reakcioi fémekkel,
valasztoviz, karat.

A salétromsav soi, mitragyak.

keresése a salétromsav kémiai
tulajdonsagai és felhasznalasa
kozott.

A miitragya-taladagolas
kovetkezményeinek
felismerésével a felelosségteljes
felhasznalas megalapozasa.

allampolgari
ismeretek:

alkimia, az inka
kultara, aranyasok, az
arany szerepe.

Hon-és népismeret:
arany mukincsek.

Vizualis kultura:
aranymilvesség,
miukincsek aranybol.

Biologia-egészségtan:
mutragyak, nitratos
1VOVviz.

Problémak, jelenségek, gyvakorlati
alkalmazasok:

Mi a kék betegség és kire nézve
halalos?

Ismeretek:

Nitratok, nitritek, kapcsolat a
flstoléssel és a husfélék
tartositasaval.

A vizben valé el6fordulas okai,
alattomossaga, veszélyei, a
megeldzés fontossaga.

A nitrites, nitratos viz
veszélyessége okainak megértés
(egyszerti modszerekkel nem
felismerhetd, a nitrit- és
nitrattartalma forralassal nem
kitizhetO, erre a haztartasi
viztisztitok sem képesek). Nitrit
¢és nitrattartalom feltiintetése
cimkéken, a veszélyesség
felmérése, értelmezése. Tudatos
vasarlasra torekvés.

Biologia-egészségtan:
vérképzo szervek, a
vorosveértest
oxigénszallitod szerepe,
a kiilso és belsd 1égzés
kapcsolata.

Foldrajz:
a kozmiuollo.

Problémak, jelenségek, gyvakorlati
alkalmazasok:.
Mitol tamad fel a tetszhalott?

Ammoniagaz és vizes oldata mint
egyensulyi rendszer értelmezése.
Ammonium-klorid so6 vizes oldata

Biologia-egészségtan:
egyensulyok a
szervezetben €s az

Hogyan kertiilhet repiil8so6 a kémhatasanak vizsgalata. okoszisztémakban.

stiteményekbe?

Ismeretek:

Ammoniagdz tulajdonsagai, vizes

oldatanak kémhatasa,

felhasznalasa. Az ammonium-

klorid tulajdonsagai.

Problémak, jelenségek, gyakorlati | Onallo ismeretszerzés, Magyar nyelv és

alkalmazasok: rendszerezés. irodalom:

Mi koze a gyufanak Alapfoku megértése annak, hogy |mitolédgia.

Magyarorszaghoz? Kell-e foszfor | az €16 é€s élettelen vilagot

egy habortthoz? ugyanazok az atomok épitik fel, | Torténelem,
ugyanazok a torvények iranyitjak. | tarsadalmi és

Ismeretek: dllampolgari

A gyufa torténete, Irinyi Janos Informéciogytjtés foszfort ismeretek: 1848-1849.

szerepe. tartalmazo haditechnikai

Foszfor. Foszforsav mint gyenge
sav, uditoitalok.

eszkozokrol.

Biologia-egészsegtan:
ATP, nukleotidok,




A foszfor mint a haditechnikai
anyagok 0sszetevdje (méreg és
robbandanyag).

nukleinsavak,
molekularis genetika, a
csontok egészsége €s a
taplalkozas.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Az oxigén mint egyik
leggyakoribb

elemiink - el6fordulasa foldben,
vizben, levegdben.

Hérman parban: hogyan
kapcsolodhat 6ssze harom
oxigénatom?

Hogyan és miért keriil a
mosoporba 6zon?

Ismeretek:

Elofordulas kotott €s kotetlen
allapotban, €16 szervezetekben,
fémes, nem fémes oxidokban,
savakban, bazisokban, sokban.
Nemfémes elemek és nemfémes
oxidok kapcsolata, oxidos
asvanyok.

A nemfémes oxid és viz
reakcidjaval sav keletkezik
(vizben oldodo fém-oxid oldata
lugos kémhatésu).

Az 6zon szerkezete, szine, szaga,
stabilitdsa €s szerepe az also és a
felsd 1égkorben.

A napsugarzas elleni védelem
fontossaga.

Adatok keresése €s értelmezése a
szabad ¢és kotott allapotban 1évo
oxigén mennyis€geérol.
Egyenletek felirasa.
Rendszerben gondolkodas,
altalanositas képessége.
Kutakodas az 6zon
felhasznalasaval kapcsolatban.
Grafikonelemzés: az 6zonréteg
valtozasa hazank felett, hatasok,
teendok értelmezése.

Foldrajz:

kozetek, a Fold burkai
és Osszetétele, oxidos
asvanyok,
levegdszennyezés.

Biologia-egészségtan:
a bor és a barnulas, az
0zon hatasa a
1égzbszervekre.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Megromlott ez az dsvanyviz,
hogy zaptojasszaga van?

Ismeretek:
Elemi kén, kénhidrogén, egyes
fehérjék bomlasterméke.

Kénhidrogén-tartalmt
gyogyvizek keresése,
informaciokeresés a paradi
asvanyviz hatasarol. A tojas
zépuldsanak értelmezése.

Foldrajz:

hévizek, gyogyvizek
Magyarorszagon,
szulfidos asvanyok,
utovulkani mitkddesek.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért égetnek kenet a
boroshordokban? Miért oxidal, ha
redukal a kén-dioxid?

Ismeretek:

Kisérletek elemzésén keresztiil
annak felismerése, hogy a
reakcidpartner is befolyasolja egy
vegylilet tulajdonsagait.

A zuzmok és a SOz koncentracio
kapcsolata.

Biologia-egészségtan:
biomonitoring,
zuzmoteérkep.




A kén-dioxid mint redukald- és
oxidaloszer; savas esét okozd
gaz. A kénessav.

Probléemak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Mikor beszéliink vitriolos
humorrol?

Ismeretek:

Kénsav szerkezeti képlete,
nedvszivo €s roncsolo
tulajdonsaga, fontosabb

A kénsav kémiai tulajdonségai és
felhasznalasa kozotti kapcsolat
magyarazata.

Kristalyviz kimutatasa €s
értelmezése.

Onallé informaciokeresés a gipsz
felhasznalasaval kapcsolatban.
Forréaskutatas és elemzés a
kénvegyiiletek harci

Magyar nyelv és
irodalom:
idegen eredetli
szavaink.

Biologia-egészségtan:
novényveédo szerek.

Vizualis kultura:

felhasznalasi tertiletei. felhasznalasaval kapcsolatban. gipszmintak.
Nevezetes s0i ¢és felhasznalasuk:

rézszulfat, kristalyviz, gipsz.

Problémak, jelenségek, gyakorlati | Kloridion kimutatasa csapvizb6l. | Magyar nyelv és
alkalmazasok: A klor fert6tlenité és oxidalo irodalom:

Mire lehet jo egy gorog szotar?
Miért nem OnthetOk Ossze
kiilonbozo tisztitdszerek?

Ismeretek:

Klor fertdtlenitd hatasa, kapcsolat
a papirgyartassal, a klorgaz
veszélyei és harci gdzként valod

hatasa kozotti kapesolat
felismerése.

Semmelweis kapcsan annak
belatasa, hogy az ,,0j”
elfogadtatasa sokszor mekkora
nehézségekbe litkozik.
Veszélyjelek, piktogramok ¢€s
uszodai balesetekrdl sz616

halogén csoport
tagjainak neve.

Biologia-egészségtan:
FertGtlenités, sterilitas.
Légzdszervek.
Semmelweis Ignac, az
anyak megmentdje; a

alkalmazasa, s6sav €s hypo hirad4sok értelmezése és a gyermekagyi laz.
reakcidjanak kovetkezményei. megeldzés lehetdségeinek
Semmelweis Igndc munkassaga | keresése. Feleldsségteljes Torténelem,
¢és a klérmész. Uszodai balesetek, | vegyszerhaszndlat, veszélyt jelzé | tdrsadalmi és
veszelyt jelzd piktogramok. piktogramok megismerése. allampolgari
ismeretek:
a klor mint harci gaz
alkalmazdsa.
Problémak, jelenségek, gyakorlati | Sdsav reakcidjanak vizsgalata Foldrajz:
alkalmazasok: fémekkel, vizkdvel, mészkdvel. | kdzetvizsgilat.

Miért ,,flist616g” a tomény sosav?
Mi a kapcsolat, a kdso és a sdsav
kozott?

Ismeretek:

A so6sav molekulaszerkezete,
polaritasa, vizben val6 oldodasa,
disszociacid, jelentdsebb
felhasznalas az iparban.

A soOsav olddédasanak
magyarazata részecskemodellel.
A sésav reakcidinak értelmezése,
egyenletek felirdsa.

Problémak, jelenségek, gyvakorlati
alkalmazasok:

Miért kds6 a neve? Miért
egészséges a levego a tenger
kozelében vagy sobanyakban?

Annak belatasa adatok alapjan,
hogy a sohidny és a tlzott
sobevitel is problémakat okoz.
Informécidgyiijtés a soterapiarol.

Biologia-egészségtan:
1égzbszervek,
idegrendszer,
kivalasztas €s
sOhaztartas, a
vérnyomassal




Ismeretek:

kapcsolatos

A NaCl fontosabb felhasznalasi problémak.

terliletei a haztartasban,

egészségiigyben, iparban.

Probléemak, jelenségek, gyakorlati | A jodtablettak indok nélkiili Biologia-egészségtan:

alkalmazasok:

beszedése — a veszélyek belatasa. |a pajzsmirigy

Mi koze a pajzsmirigynek a mukddése.

jodhoz? Milyen forméban van a

jod a jodozott konyhasoban? Fizika:

Ismeretek:
Radioaktiv sugarzas és

jodtablettdk, jod kimutatasa.

radioaktiv sugarzasok.

Kulcsfogalmak/ | Elem,
fogalmak

vegyiilet, oxid, sav, képlet, egyenlet.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

Valtozatok négy elemre, az ¢let molekulai 19 éra + 1 6ra

Elozetes tudas

Elsodleges kotés, egyszeres és tObbszords kovalens kotés, tipikus
polaris kotések, masodlagos kotés molekuldk kozott, amorf szerkezet,
energiaminimum elve, kolloidok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A tudomany, technika, kultira tudésteriilethez kapcsoloddan a
tudoményos megkozelitési mod, pl. a rendszerben torténd
gondolkozas hasznossigénak belatasa. FErdeklodés felkeltése a
tudomanytorténet irant. Annak meglatasa, hogy a kémiai, biokémiai
eredmények hatdssal vannak az orvostudomanyra Az anyag, energia,
informacio teriiletén annak felismerése, hogy az ¢élet makromolekulai
valtozatos tulajdonsagaikat elsdsorban térszerkezetiikben hordozzak.
Tapasztalatszerzés arrol, hogy kevés, de biztos tudassal, az
alapelveket kovetkezetesen alkalmazva, képesek vagyunk uj
ismeretek szerzésére. Erzelmi atélése annak, hogy a természet csupan
néhany fajta atombol milyen valtozatos struktirdkat tud létrehozni,
megteremtve ezzel az élet lehetségét. Onalld ismeretszerzés,
kisérletezés, kiigazodas a kémiai modelleken, térlatas fejlesztése. A
kornyezet ¢és fenntarthatdésag terliletén redlis gondolkozds a
milanyagokkal kapcsolatban, szelektiv hulladékgytijtés fontossagadnak
belatasa. Az ember szervezete és mitkodése teriiletén a szerves kémiai
ismeretek, gondolkozasmod alapjan egészségtudatos magatartas
kialakitdsa a taplalkozassal kapcsolatban, drogokkal szembeni
elutasitd magatartas erdsitése. Tudatos vasarloi szemlélet erdsitése.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, Modellek vizsgalata, konstitucios | Matematika:
gvakorlati alkalmazasok: izomer felfedezése és kombinatorika,
Mit lehet épiteni harom molekulamodellek permutaciok.
kiilénboz6 szinii legobol? Es Osszehasonlitasa, kiilonbségek
harom kiilonb6z6 atombol? Csak | meglatasa. Annak meglatasa, Biologia-egészségtan:

cukrok szerepe €s




a sz0lében van szO6l6cukor?

hogy a més szerkezet mas kémiai

lebontasa, szénhidratok;

Diétas receptek. tulajdonsagokat eredményez. cukorbetegség;
enzimek.

Ismeretek:

Sz6l6cukor €s gyiimolcscukor

Osszetételének azonossaga,

gyliris modelljeik.

Problémak, jelenségek, A kétféle kettds cukor gytiriis Magyar nyelv és

gyakorlati alkalmazasok: modelljének vizsgalata, irodalom:

Tejben, répaban, nadban:
kettdscukrok. Milyen cukrot és
mennyit egyiink? Miért aldott a
méz? Miért sz610- és nem
kockacukrot esznek a sportolok?

Ismeretek:

A tejcukor és a répacukor
szerkezete, el6fordulasa,
tulajdonsagai. Tejcukor-
érzékenység, enzimek szerepe.

hasonlosagok, kiilonbozdségek
¢észrevétele és kisérleti
ellendrzése.

Lekvarok, édességek cimkéinek
elemzése.

a méz mint metafora,
¢dességek mint
metaforak, hasonlatok
¢dességekkel.

Biologia-egészségtan:
a helyes taplalkozas.

Problémak, jelenségetk,
gyakorlati alkalmazasok:

Mit lehet épiteni még sok, harom
kiilonboz6 szinl legoval?
Mekkora egy éléskamra, és
mekkora helyen tartalékol az €16
szervezet?

Ismeretek:

A keményitOtartalmu
¢lelmiszerek. A
keményitdmolekula szerkezete,
mérete, gylirlis modellje.
Felismerés szintjén:
spirdlszerkezet, alapegységek,
kiils6 és belso feliiletén 1évo
molekularészletek, polaritasbeli
kiilonbségek, és kovetkezményei,
oriasmolekulan beliili
masodlagos kotések, kolloidalis
oldodas.

A keményitd enzimes lebontasa
cukorra, amilazenzim.

Keményitd keresése, kimutatasa
az ¢élelmiszerekben,
levesporokban, kész szoszokban.
A molekuléan beliili méasodlagos
kotések kialakulasa és az
energiaminimum kozotti
kapcsolat megértése.

A keményitd lebont6 hatasanak
érzékelése a szajban.

A tapasztalatok Osszekapcsolasa
a vasarloi szemlélettel.

Bioldgia-egészségtan:
tartaléktapanyagok,
enzimek, emésztés.

Problémak, jelenségetk,
gvakorlati alkalmazasok:

Mit lehet épiteni még sok, harom
kiilonboz6 szinti legoval? Miért
nem oldodik es6ben a fiiszal?

Abraelemzés alapjan az
alapegységek, térszerkezet,
molekulén beliili masodlagos
kotések szerepének felismerése,
az energiaminimum elvének
alkalmazasa

Biologia-egészségtan:
Novények, vazanyagok.
Taplalkozas,
cellulozbontas

Fizika:
hajszalcsovesség.




Miért kell rostdusan taplalkozni?
Vegylink-e kiilon élelmi
rostokat?

Ismeretek:

Cellul6z molekula mérete gytirtis
virtualis modellje alapjan, a
molekularészletek kozott
kialakulé masodlagos kotések
SZErepe.

Celluloz rostok modellje: a
cellulozmolekulak kozotti
masodlagos kotések mint a
nagyfoku kémiai stabilitds okai.

Abraelemzés: a szerkezet és
vizoldhatatlansag,
molekulastabilitds kapcsolatanak
felismerése.

Napi menii 0sszeallitasa,
torekvés a tudatos vasarlasra.

Problémdak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:

»Ne vagj ki minden fat!”

Miért draga a papir? Mikor irtal
utoljara levelet, és mikor e-mailt?

Ismeretek:

Fa és papirgyartas kozotti
kapcsolat.

A celluldzrostok, a celluloz
oridsmolekula kémiai stabilitdsa
¢s a kisebb egységekre ,,torés”
energiasziikséglete kozti
kapcsolat.

Papirfehéritéshez hasznalt
néhany vegyszer.

Papirgyartas miatti
kornyezetszennyezés néhany oka.

Papirgyartas sematikus
folyamatabrajanak elemzése, a
felhasznalt ismert vegyszerek
illetve energiasziikséglet
szempontjabol. A
kdrnyezetszennyezés
probléméjanak értelmezése.
Papirtakarékossag, ujrapapir
hasznélatanak megfontolasa.
Becslés: felesleges
papirhasznélat mennyisége
tanulora és osztalyra
vonatkoztatva. Papirt kivalto
lehetdségek gytijtése.

Biologia-egészségtan:
fotoszintézis.

Magyar nyelv és
irodalom:
Gondolatok a
konyvtarban.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek:

papir kultartorténete,
konyvnyomtatas.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:

Mit lehet még épiteni sok harom,
kiilonboz6 szinti legoval? Miért
hizlal a zsir? Szalonna égetése,
égéstermékei kimutatasa.

Ismeretek:

A diszndzsir {6 alkotorészének
Osszegképlete alapjan polaritasa,
vizben valo oldhatatlansaga,
energiatartalma, lebontési
nehézségek.

Osszegképlet alapjan
analogiakeresés a
szénhidrogének tulajdonsagaival.
Annak meggértése, hogy a sejt
vizes kozegében, az Orids
apolaris molekula lebontasdhoz,
az ,,energia kinyeréshez” sok
enzim sziikséges.

Biologia-egészségtan:
taplalkozas, enzimek.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:

Miért egyiink halakat, mire jo az
»,omega 3, 6”? Tengeri halas
receptek.

Olajok, zsirok kisérleti
megkiilonboztetése.

Tapasztalat értelmezés
konstitcios képleteik vizsgalata
alapjan.

Biologia-egészségtan:
sziv- és érrendszer
egészsége, taplalkozas.




Ismeretek:

Zsirok, olajok szerkezete,
halmazallapota kozotti
kiilonbség, telitetlen kotések

szerepe.

Tulhevitett olaj, zsir veszélyei.

Problémak, jelenségek, Vazfehérjék: haj oldodasanak Magyar nyelv és
gyakorlati alkalmazasok: vizsgalata ecetben, kénsavban. irodalom:

Csak a tojasfehérje a fehérje? Molekulan beliili, masodlagos versek, amelyek a
Nitrogén kimutatdsa szerves kotések felismerése egy fehérje | természet
anyagokban. virtualis modelljén. nagyszeriségérol
Milyen a hajunk? Elismerés és racsodalkozas sz6lnak.

Ismeretek:

Aminosavakat felépité atomok,
C,H,O,N(9).

20 féle aminosav, sorrend,
gyakorlatilag végtelen variacio
szemléletes érzékeltetése.

A keratin modellje alapjan
masodlagos kotésekkel
megerdsitett térszerkezetébdl
adodo stabilitasa, a vazfehérjék
és funkcioik.

érzése: annak megértése az
energiaminimum elvén, hogy
egyetlen aminosav felcserélése is
mar mas térszerkezetet,
tulajdonsagot hoz létre.

Keratin virtudlis modelljének
vizsgalata molekulan beliili
masodlagos kotések, térbeli
rendezettség szempontjabol.
Energiaminimum és térszerkezet
kialakulasanak kapcsolata.

A hajsiités, hajfestés értelmezése
a haj szerkezetének ismeretében.

Biologia-egészségtan:
fehérjék.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:

Miért veszélyesek az égési
sériilések, miért nem szabad a
bordoi 1ét sords livegben tartani?
Fehérje kicsapasi reakciok.

Ismeretek:

Fehérjék térszerkezetének
sériillékenysége (és annak oka) és
érzékenysége hore, egyes
nehézfémionokra.

Kisérletek elemzése alapjan
egyes anyagok egészségkarositd
hatasanak értelmezése.

Biologia-egészségtan:
enzimek.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:

Milyen a j6 titok? Miért nem
célszerti a laptopot a fiaknak
Olben tartani, miért veszélyesek a
gyakori rontgensugarzasok, €s
miért ne tegyiik a mobilt zsebre?
Mitol szerves, mitdl szervetlen a
kémia?

Ismeretek:
DNS.

Koncentracioképesség,
mechanikus vagy digitalisan
kivetitett modellen torténd
t4jékozodas. A modell alapjan
annak belatasa, hogy a kettds
spiral kiilso feliilete azonos és
polaris.

Annak felismerése, hogy a kod a
molekulan beliil, harmas
csoportok meghatarozott
sorrendjének alapjan fejthetd
meg, a masodlagos kotések

Biologia-egészségtan:
oroklodes alapjai,
géntechnoldgia.




Modell alapjan:

masodlagos kotések meglatasa,
szerepe, kiilso feliiletek
azonossaga, vizoldékonysag oka,
beliil a ,,létrafokok”
kiilonbozdsége.

A térszerkezet €s tulajdonsag
kapcsolata, a DNS funkcidja,
sériilékenysége hore, esetlegesen
gyengébb elektromagneses
sugarzasokra is.

A szén kiemelt szerepe az €16
szervezetek molekulaiban.
Szerves, szervetlen kémia
hagyoméany szerinti elnevezése és
mai jelentése.

Az €16 és élettelen vilagot
ugyanazok az atomok épitik fel,
ugyanazon torvények irdnyitjak.

fontos szerepe, Watson, Crick ¢€s
mas kutatok elismerése.

Annak megértése, hogy a szerves
¢s szervetlen kémia atomjai, a
koztiik levé kolesonhatasok
jellege, az ,.¢letiiket” iranyitod
torvények azonosak.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:

Miért ne?! ,,Szenvedély,
nagyhatalmu lang”. Mit jelent
altalaban a szenvedély, van-e
hatalma?

Vennél-e egy fél pohar kakaot
egy piszkos kezii ismeretlentdl?
Lehet valaki a drogokra
allergias? Ad-e a diler
termékleirast? Hatékonyan
segithet-e az orvos, ha nem tudja,
mi okozza a tlineteket?

Ismeretek:

Pszichoaktiv szerek
elterjedésének okai, hatasuk, a
leszokés nehézségeinek kémiai
okai.

Egy gyogyszer utjanak nyomon
kovetése és fontosabb 1épései, az
oOtlettdl a patikaig.

Kémiai ismereteik alapjan annak
megértése, hogy a nikotin, az
alkohol, az LSD, a heroin
molekulai és a szervezet
molekuléi kozotti
kolcsonhatasokat, reakciokat,
nem a tudat, hanem a megismert
természeti torvények iranyitjak.
Esettanulmanyok elemzése.

A gyogyszerek tervezésének,
gyartasanak, ellenérzésének,
Osszetételének, mellékhatasanak
ismereteinek 0sszehasonlitasa a
diszkoban vett pirulaval.

Biologia-egészségtan:
sejtek kommunikacidja,
idegrendszer,
szenvedélybetegségek.

Vizualis kultura:
szenvedélybetegek
alkotasai, filmek a
témakorben.

Erkolestan:
felelosség
onmagunkért,
masokeért.

Problémak, jelenségetk,
gvakorlati alkalmazasok:
Epitkezés két atombol?
Csak a kornyezetszennyezés
miatt, kellene lemondani a
fosszilis energiaforrasokrol?
Keriilenddk vagy
nélkiilozhetetlenek-e a
milanyagok? Valoban

PE- zacsko apr6 darabkajanak
égetése, érzékszervi
kisérletelemzés adalékanyagok
létének . felfedezésére”. A
milanyagok
nélkiilozhetetlenségének,
eléallitasuk, hulladékuk
kornyezetszennyezd voltanak
tudatosulésa.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
milanyagok.

Foldrajz:
fenntarthat6 fejlodés.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari




kornyezetvédo a zold jelzésti PE-
zacsko?

Miért ne égessiik a
muanyagokat?

Ismeretek:

Mianyagok, valtozatossaga,
elterjedtségének okai és
kornyezetszennyezése és
lebomlasuk.

Jelolések, és magyarazatuk
PE, PP, PS,
,kornyezetbaratsagra”,
vonatkozo6 jelzések.

Az adalékanyagok
kornyezetszennyezd hatasa.

ismeretek:
életmodvaltozas,
technoldgiai fejlodés.

Problémak, jelenségetk,
gyakorlati alkalmazasok:
Minden rossz polo jo
felmosorongynak?

Ismeretek:

Fontosabb CHO, CHON tartalmu
milanyagok

(poliamidok, poliészterek).
Mikrohulldm siitében hasznalt
milanyagok, veszélyek.
Természetes alapii milanyagok.

Pamut- és poliészter-zoknik
nedvszivé hatasanak vizsgalata,
kovetkeztetések.

Fizika:
hajszélcsovesség.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:

Mibdl késziil a polar puldver és a
kerti miianyag sz¢k vagy a
szatyor?

Ismeretek:
Ujrahasznositas, €letciklus.
Szelektiv gyiijtés fontossaga.

Eletciklus-elemzés. Torekvés a
milanyagok ésszerli hasznalatara,
kivaltasara a napi életben.
Kornyezetkimél6 magatartas
tudatosodasa.

Problémak, jelenségetk,
gvakorlati alkalmazasok:

Csak a plasztikai sebészet
hasznal szilikont? Milyen
festékkel védik a miiemlékeket,
hol hasznaljak a
sziliciumtartalma miianyagokat
az orvostudomanyban?

Ismeretek:
A sziliciumtartalmt miianyagok
széles koru felhasznalasa.

Kapcsolat keresése konkrét
példan a gyakorlati alkalmazas és
az adott milanyag fizikai, kémiai
tulajdonsagai kozott.




Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:

Ami természetes, az mindig j6?
Ki az urat nem szereti..

Ismeretek:
Az azbeszt elonye és
veszélyessége.

Példak természetes mérgekre €s

életmentd szintetikus
gyogyszerekre.

Tévképzetek oldasa a természetes | Magyar nyelv és

¢s mesterséges anyagokkal irodalom:
kapcsolatban. mérgek, altatok
Annak megértése, hogy ha nem |irodalmi miivekben
szintetikus Uton gyartananak (Romeo és Julia,
egyes gyogyszereket, akkor Hamlet, Bank ban);
eloallitasuk miatt egész fajokat  |,,Az ember ezt, ha
irtananak ki (példaul taxol egyszer ellesi,
rakterapias szer - kanadai vegykonyhajaban
Osfenyd illetve tiszafa kérgében). |szintén megteszi.”

Biologia-egészségtan:
mérges gombak,
kigyomérgek.

Enek-zene:

a mérgez¢es, illetve
altatoszer mint
operatéma.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Oriasmolekulan beliili masodlagos kotés, térszerkezet, fehérje, telitetlen
kotés, megeldzés, €letciklus, Gjrahasznositds, természetes és mesterséges
anyag.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Aranykor, vaskor, bronzkor — a fémek Orakeret
nyomaban 12 é6ra + 2 ora

Elozetes tudas

Fémkristaly szerkezete, aramvezetés, oxidacio, redukcid, elektrolizis
savak, egyenletirds, megmaradasi torvények, E minimumra val6
torekvés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fémek, otvozetek, mint rendszerek.

Allandosag és valtozas tudasteriilethez kapcsolodéan a korfolyamatok
¢s az energiamegmaradds kapcsolata. Felépités ¢és miikodés
kapcsolata szempontjabol a fémek szerkezete és tulajdonségai,
felhasznalasa kozotti 0sszefliggés meglatasa. A tudomany, technika,
kultira teriiletén a természettudomanyos latdsmod alkalmazésa uj
probléma esetén, nyitottsag, érdeklddés a kémidval Osszefiiggésbe
hozhat6 jelenségek, kulturtorténet irdnt, a joslas és a tudomanyos
kovetkeztetés megkiilonboztetése. A fenntarthatosdg témajaban
fokozott figyelem a kornyezetre, a kornyezeti rendszerek allapotanak
megOrzésére.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
iIsmeretek
Problémak, jelenségek, Tudomany- és kulturtorténeti Magyar nyelv és
gvakorlati alkalmazasok: érdekességek. irodalom:
Miért éppen az aranyat akartak | Ok-okozati 9sszefiiggések az Aranykor, az
az alkimistak eléallitani? Miért | keresése. eposzokban versek,
aranyos vagy, €s nem ,,vasas’? | Természettudomanyos mesek, szolasok az
Mitdl ,,nemes” egy fém? latasmod, ismeret alkalmazasa | arannyal kapcsolatban.
Uj probléma esetén.




Stabil allapotban van-e az
ércben 1évo fém? Energetikai
szempontbol milyen folyamat a
fémek eldallitasa?

Miért sziikségszerli a korrdzio
folyamata?

Hogyan, mivel és miért ugy:
keritésfestési praktikak.

Mit tegyiink, ha az auton
megjelenik egy apro6 rozsdafolt?
Miért hasznal aluminiumot a
repiilégépipar, és miért
veszélyes az aluminiumlabas?

Ismeretek:

Elemi és kotott allapotu fémek.
Az asvéany (mint elem vagy
vegyiilet) és érc, illetve kdzet
(mint keverék) kapcsolata.
Fémek érceibdl valo
eléallitasanak lényege:
endoterm folyamat, redukcio. A
redukcid kiilonb6z6
megvalositasi formai, néhany
példan keresztiil.

Korr6zioé mint oxidacid, és mint
exoterm folyamat.

Rozsda, rozsdatlanitas,
korréziovédelem otthon.
Aluminium feliileti
oxidrétegének tomor szerkezete,
Al>03 oldodasa étkezési
savakban, aluminium fém
oldddasa vizben.

Folyamatabra elemzések,
alaplépések megértése a
vasgyartas €s a timfold
elektrolizise példajan.

Rozsda pikkelyes szerkezetének
megfigyelése, kovetkezmények.
Kisérlet: aluminium fém
vizbontdsa. Aluminium targy
feliiletének megfigyelése, savval
szembeni viselkedésének
vizsgélata.

Tortenelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
vaskor, bronzkor,
aranybanydk a torténelmi
Magyarorszagon, €s
szerepiik az évszazadok
soran, alkimistak.

Foldrajz:
Nemesfémek
el6fordulasa,
termésfémek.
Bauxitlel6helyek
Magyarorszagon.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
korroziovédelem.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:
Miért nem hasznalnak
mindeniitt rozsdamentes
otvozeteket?

Ismeretek:

Néhany nevezetes 6tvozet: acél,
bronz, sargaréz, szovetbarat
Otvozetek.

Kristalyszerkezeti elonyok,
felhasznalasi teriiletek.

Gazdasagossagi kérdések
figyelembevétele a felhasznalas
magyarazataban.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:
Melyik fém miben oldédik, és
miben nem?

A kisérleti eredmények
meghatarozott szempontok
szerinti csoportositasa,
egyenletek irdsa.




Miért ne egylink rézedénybdl, és
miért hiznak arany szalat az
oregedo filmsztarok bore ala?

Ismeretek:

Fémek aktivitasi sora,
felhasznalhatdsag

,,Joslas” és ellen6rzés az
aktivitasi sor alapjan.

Rézreve oka, oldodasa étkezési
savakban.

Joslas és a tudomanyos
kovetkeztetés kozotti kiillonbség
felismerése. A kisérleti
ellendrzés szerepe.
Cseppreakciok fémek oldasaval.
Réz- (eziist-, krom-) ,,bevonat”
készitése, a folyamat
értelmezése.

Problémak, jelenségek,
gyvakorlati alkalmazasok:
Tényleg kalcium van a tejben?
Kalciumra van sziliksége a
csontoknak, vagy a fém
ionjaira? Mivel foglalkozhat a
bioszervetlen kémia? Miért
hirdetik a ,,szerves vas”-at?

Ismeretek:
Néhany nevezetes fémion
szerepe az €10 szervezetekben.

Kalcium fém vizben térténd
oldésa cseppreakcidval.
Anyaggyiijtés a nyomelemekkel
kapcsolatban, az informaciok
értelmezése.

Biologia-egészségtan:
klorofill, hemoglobin
SZerepe.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:
Mitdl szinesek a dragakdvek és
az lvegek?

Ismeretek:

A szint okoz6 ionok helye a
periodusos rendszerben
alapszintli magyarézattal;
fényelnyelés és nem stabil
vegyértékhéj-szerkezet
kapcsolata.

Az iiveg tulajdonsagai, elényok,
hatranyok, kiilonb6z6
livegfajtak.

Képek és adatok gytijtése arrol,
hogy melyik ion milyen szint
okoz. A kabalakovek, az
asztrologia €s a tudomany
kapcsolatanak értelmezése.
Erdekességek keresése az
iiveggel kapcsolatban,
prezentacio-, poszterkészitési
lehetdség.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
uveg.

Vizualis kultura:
iivegablakok a gotikus
templomokban, a magyar
szecesszio.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:

Mi koze a galvanizalasnak a
galvanelemhez és Galvanihoz?
Hogyan lehet bearanyozni egy
eziisttargyat?

Vész esetén hogyan lehet
feltolteni a telefont, vilagitani a
zseblampaval?

Ismeretek:

Kisérletelemzés:

elektrolizis, elektrod
folyamatainak értelmezése, a
fesziiltségforras szerepe a
folyamatban.

Galvanelem készitése,
miikddtetése (példaul alma,
paradicsom, citrom,

vas, 1ézsz0g).

Réz-klorid elektrolizise utan a
folyamat miatt keletkezd

Fizika:

fesziiltség, aramerdsség,
elektrolizis, galvanelem,
energiamegmaradas.

Biologia-egészségtan:
sejtek ingerlékenysége.




Galvanizalas, elektrolizis
Elektromos energia kémiai
energiava alakulésa.
Elektrolizis, galvanelem
egymashoz vald viszonya.

galvanelem észlelése, ellentétes
polaritésa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:.
Hogy kertil fém, fémion a

Informaciogytjtés fémporokkal
kapcsolatban, veszélyek
értelmezése.

Biologia-egészségtan:
1égzés, csontok

levegbbe? Csernobil levegbészennyezettségi | Fizika:
adatainak értelmezése. radioaktivitas.

Ismeretek: A periddusos rendszer értd

Fémporok eredete a leveg6ben, |hasznalata.

bioldgiai hatdsai. A stroncium

helye a periddusos rendszerben,

csontba torténd beépiilésének

kémiai okai és kdvetkezményei.

Problémak, jelenségek, Kémiai ismeretek 0sszegzése, | Magyar nyelv és

gvakorlati alkalmazasok: felhasznalasa 6nallo vagy irodalom:

Fémek, elemi vagy kotott
allapotban itt-ott, mindeniitt:
gombelemtdl a talajig,
természetes vizektdl az ércekig,
¢kszerekig, kozlekedésig,
¢lérendszerekig. ..

Miért ,,metal” a zene?

Ismeretek:

Fémek természetes elofordulasa.

csoportos munka elkészitésére.

érvel6 beszéd, retorika.

Informatika:
multimédias bemutato.

Vizualis kultura.
plakat, videokészités.

Enek-zene:
(heavy) metal zene.

Idegen nyelvek:
poszter, plakat.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Kémiai stabilitas, korr6zio, fémek aktivitasi sora, elektrolizis.




Természettudomanyos gondolkozés (lényeglatas, problémaérzékenység,
szempontkeresés, csoportositas, rendszerbe foglalas igénye és képessége,
asszociacios képesség, absztrakcids képesség, oksagi 0Osszefiiggések
keresésének  igénye, meglatdsa, beldtdsa). Tudas, tudomany
eredményeinek, tudosok munkéssaganak, magyar talalmanyok elismerése.
A modellalkotds mint tudoméanyos megismerési moddszer haszndlata,
korlatainak felismerése. Egyszeribb kémiai kisérletek feleldsségteljes
elvégzése, azok elemzése, Osszevetése el6z6 tapasztalatokkal,
ismeretekkel. Fizikai valtozasok ismerete, megkiilonboztetése a kémiai
valtozasoktol (halmazallapot-valtozas, olddodas, sziirés, desztillacio,
adszorpcid). Eligazodas a periddusos rendszerben. Egyszeriibb szamitasok
végzése az anyagmennyisé€g ¢és kémiai egyenletek alapjan.

Alapszintli ismerete néhany, az ¢letben fontos fémnek, nemfémes elemnek
¢s legfontosabb vegylileteiknek, felhasznalasuknak, bioldgiai hatasuknak.
Az élet makromolekuldinak, és azok legfontosabb funkcidinak ismerete.
Jellegzetes kémiai valtozasok ismerete, és ezek meghatarozott szempontok
szerinti csoportositdsa. Annak a tudasa, hogy az €16 és az élettelen vilag
ugyanazokbol az atomokbodl épiil fel, és a szerkezet meghatirozza a
tulajdonsagokat, hogy a legkiilonb6z6bb folyamatokban mindig érvényesiil
a tomeg-, energia- €s az elektromos toltésmegmaradas torvénye, és ezeket
a folyamatokat (&ltalaban) az energiaminimumra valo torekvés iranyitja.

A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos
ciklus végén

Minimumkovetelménvyek 8. osztalyban

Ismerje ¢€s tartsa be a balesetvédelmi szabalyokat.

Ismerje a mérgezd anyagok jeleit.

Tudja balesetmentesen hasznalni a haztartasi vegyszereket.

Ismerje az atom felépitését, a legismertebb elemek vegyjeleit.

Tudjon adatokat leolvasni a peridédusos rendszerbdl.

Ismerje a tanult elemek, vegyiiletek tulajdonsagait, kdrnyezeti, élettani hatasukat.

Tudja, hogy a megismert anyagoknak, valtozdsoknak mi a szerepiik a mindennapi életben,
ismerje helyes hasznalatukat.

Ismerje a tanult savak, lagok, sok tulajdonsdgait, gyakorlati és élettani hatésait,
felhasznalasukat.

Tudja a legfontosabb fémek tulajdonséagait, gyakorlati jelentdségiiket, felhasznalasukat.
Képesek legyenek a kémiai reakcidkat a tanult mdédon csoportositani.

Leiras alapjan tudjanak kisérleteket elvégezni.

Az eltéro tanterv szerinti minimumkovetelmények 8. osztalyban

Tartsa be a kisérletezés balesetvédelmi szabalyait. Ismerje azokat a veszélyeket, amelyeket a
tanult kémiai anyagok jelentenek, tartsa be kezelésiik, tdrolasuk szabalyait.

Fokoz6do onallosaggal vegyen részt a tanar altal iranyitott kisérletekben.

Legyen tapasztalata a sav és a lug ¢€lettani és gyakorlati hatdsarol. Mondjon példat a lugok
hasznositasara. Tudja értelmezni a haztartasban alkalmazott vegyszerek haszndlati utasitésait.
Ismerje a sosav, hypo, natrium-hidroxid, natrium-karbonat, natrium-klorid, kalcium-hidroxid,
kalcium-karbonat tulajdonsagait, felhasznalasat. Ismerje a tanult elemek és vegyiiletek nevét.
Tudjon példat mondani felhasznélasukrol, jelentdségiikrdl az ember életében.






